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Alkusanat

Lentosaapalvelut Suomessa-oppaan on tarkoitus yleistajuisesti kuvata ilmailijoille len-
tosddpalveluiden saatavuus ja sisaltd seka esitellad lyhyesti miten lentosdapalvelut on
Suomessa talla hetkelld jarjestetty.

Liikenne- ja viestintaministeri® on nimennyt Iimatieteen laitoksen yksinoikeudella tuot-
tamaan ennuste-, varoitus- ja lentosaadhavaintopalvelut Suomen lentotiedotusalueella.
lImatieteen laitos siis vastaa naiden palveluiden laatimisesta.

ICAO (International Civil Aviation Organization) sdatelee lentosaapalveluiden sisaltéa
kansainvalisen siviili-ilmailun yleissopimuksen liitteilla ja liitteitd tarkentavilla doku-
menteilla. Niité ei ole tarkoitus tdssa yleisessa oppaassa tarkemmin kuvailla, mutta
IImatieteen laitokselta saa tarvittaessa lisatietoa asiasta.

Taman oppaan sisallon ei ole tarkoitus olla tyhjentéava tai oppikirja sellaisenaan vaan
antaa tietoa ilmailijoille Suomessa saatavasta lentosaapalvelusta ja sdapalvelutuottei-
den tulkinnasta. Lukijalla oletetaan olevan perustiedot esimerkiksi METARIn ja TAFin
koodista ja sisalldsta, naista saa lisaa tietoa myds saahaitarista.

ICAON saapalveluita maarittava dokumentti Annex 3 muuttuu kolmen vuoden valein
ja tata opasta paivitetaan vahintaan yhta usein.

Palautetta ilmailun sdapalveluista voi antaa sahkdpostilla ilmailu@ilmatieteenlaitos.fi ja
paivystavan meteorologin tavoittaa kotimaisessa puhelinliikenteessa maksullisesta pal-
velunumerosta 0600 9 3808 ympari vuorokauden vuoden jokaisena pdivana (puhelun
hinta on 2,51 €/min + paikallisverkkomaksu).

Sadamateriaalien jakelun hoitaa limatieteen laitoksen puolesta Finavian lennonneuvonta,
jonka tavoittaa sahkopostilla fpc@finavia.fi ja numerosta 020 708 4111.
Lentosaapalveluista kerrotaan myos lImailukasikirjassa (AIP), jota Finavia yllapitaa.
Saatuotteita kaytettdessa on hyva pitaa mielessa, ettd sddhavainnot ovat vain pistekoh-
tainen kuvaus havaintopaikan ja -hetken tilanteesta. Ne eivat kuvaa laajemman alueen
sdata tai ilmakehan tilaa ja saatila voi muuttua hyvinkin nopeasti. Tuulen suunnassa ja
nopeudessa on aina vaihtelua, samoin nadkyvyydessa ja muissa havaintosuureissa, joten
sdahavaintoja ei tule pitaa absoluuttisena totuutena saasta vaan hetkellisena ja hyvin
paikallisena arviona ilmakehan tilasta.

Myds ennustetuotteita kaytettdessa tulee huomioida ennusteen kayttotarkoitus, esimer-
kiksi TAF kuvaa lentopaikan keskimaardista ennustettua saata hyvin pienelld alueella
ja hyvinkin [&hellda saatilanne voi olla erilainen. Ennuste on my&s luonteeltaan juuri
sitd, mitd nimikin kuvaa, eli ennuste. Se ei ole lupaus, ettd saa kayttaytyy juuri niin
kuin on ennustettu, silla ilmakehan tila on jatkuvasti kaoottinen ja ennusteilla pyritaan
toki kuvaamaan mahdollisimman hyvin miten saatilanne kehittyy, mutta taysin oikeaa
ennustetta ei ole olemassa (ja milla sen todentaa?).

Toivottavasti ndista saatuotteiden kuvauksista on hyotya teille ilmailijoille.
Turvallisia lentoja ja hyvia lentosaita!

IImatieteen laitos
paivitetty 08/2013



1. Lentosadpalveluiden vastuutahot ja toiminta
Suomessa

lImatieteen laitos vastaa lentosdapalveluiden tuottamisesta Suomessa. lImatieteen
laitoksella lentosadpalveluita tuotetaan useamman yksikdén toimesta. Havaintopalvelut
vastaa lentosddhavaintojen tuottamisesta ja kehittamisesta. Lento- ja sotilassaapalvelu-
ryhmat neljallda paikkakunnalla (Helsinki, Tampere, Kuopio ja Rovaniemi) vastaavat
lentos&dennusteista ja -varoituksista. Asiakaspalvelut vastaa kdaytannon tasolla ilmailun
sopimusasioista ja seuraa kansainvalisten ja kansallisten maaraysten noudattamista ja
muutoksia seka tiedottaa ilmailijoita merkittavistd muutoksista eri tiedotuskanavien
kautta.

Lentosaapalvelutuotantoon osallistuvat myds Finavia Oyj ja Vaisala Oyj. Esimerkkina
mainittakoon lentosdahavaintojen tekeminen osalla Suomen lentoasemista seka ha-
vaintolaitteiden yllapito yhteistydssa. Finavian Lennonneuvonta antaa saapalvelua ja
jakaa saamateriaalia.

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on Suomen ilmailuviranomainen, joka huolehtii
ilmailun yleisesta turvallisuudesta, edistaa ilmailun ymparistdystavallisyytta ja hoitaa
seka lentoliikenteeseen etta lentoliikenteen sujuvuuteen liittyvia asioita. Trafi toimii
myos Suomen lentosdaviranomaisena (Meteorological Authority).
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2. Lentosaatuotteet Suomessa

2.1. Lentosaihavainnot
2.1.1. Yleista saahavainnoista

Mita tahansa pintasddhavaintoa kaytettaessé on huomioitava, ettd sadahavainto kuvaa
- tai ainakin pyrkii kuvaamaan - ainoastaan senhetkista saatilannetta havaintoasemalla.
Tilanteesta riippuen saa voi vaihdella huomattavan paljon seka ajallisesti etta alueel-
lisesti. Vaikka s&dahavaintoasemia olisi maatieteellisesti tihedssa, naiden havaintojen
perusteella ei tule tehda paatelmia koko alueen saatilanteesta. Esimerkkina voisi mainita
pienialaiset mutta rajut ukkoskuurot tai matalat sumupilvet CAVOK-kelid raportoivien
sddasemien valilla - ja ehkd my0s lentoreitin varrella.

Saan paraneminen tai huononeminen ei ole |I&hesk&an aina suoraviivaista vaan esi-
merkiksi kentan perakkaisisséd METAR-havainnoissa lupaavasti kohonnut pilven alaraja
saattaa seuraavassa sadhavainnossa tulla uudelleen alemmas. Edes kokenut meteorologi
ei yleensa pysty ennustamaan lahiajan kehitysta pelkastaan perakkaisten saahavain-
tojen perustella.

Saadhavaintojen kayttajan tulee aina huomioida, ettd havainto on aina "pistemainen”
ja hetkellinen. Se ei kerro valttamatta mitdan tulevasta saasta tai siita, mita sdassa on
tapahtunut perakkaisten havaintohetkien valilla. Lisaksi havaintoaseman [&histoll& voi
vallita taysin toisentyyppinen saa. CAVOK-keli voi niin ikdan vaihtua jo seuraavaan
havaintohetkeen mennessa sumuksi.

2.1.2. Erilaiset lentosdahavaintosanomat

METAR

ICAO maarittelee lentosaadhavaintojen sisallén, sanomamuodon seké julkaisuajat.
Paamaarana ovat luonnollisesti yndenmukaiset lentosdahavainnot kaikkialla maailmassa.
Saahavainnoissa kuuluu ilmoittaa vain operatiivisesti merkittava saa.

Koska Suomessa METAR/AUTO METAR tehd&an puolen tunnin vélein, meilld ei jul-
kaista SPECI-sanomia. Tastd syysta METAR-havaintohetkien valissa mahdollisesti ta-
pahtuvat sddmuutokset eivat iimene muutoin kuin ns. paikallissanomissa (kts. seuraava
alaotsikko).

METAR on tarkoitettu lennonsuunnitteluun yhdessa muiden lentosaapalvelutuottei-
den, erilaisten ennusteiden ja mahdollisten varoitusten kanssa.

Valtaosa METAR-sanomassa mukana olevista sddparametreista kuvaa vain piste-
maisesti tehtya havaintoa kiitotien ldheisyydessa - tama patee myds manuaalisesti
tehtaviin sdadhavaintoihin. METARIn pilvet tai kentan valittdmassa ldheisyydessa olevat
merkittavat saailmiot (VC-alkuiset sdakoodit) raportoidaan ICAON saantdjen mukaan
korkeintaan noin 15 kilometrin sateella kentasta!

Karkeana muistisaantona voisi siis pitaa, ettd METARIssa ei kuulu olla esim. voimak-
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kaita saailmidita tai CB-pilvia, jotka ovat selvasti kentan lahialueen (CTR) ulkopuolella.
METARIn tarkoitus on kuvata l&hinna lentokentalla vallitsevia sadoloja.

Paikallissanomat MET REPORT ja SPECIAL

MET REPORT- ja SPECIAL-sanomamuoto toimii ATIS-tiedotteen lahteena.

MET REPORT tehdaan samalla ajanhetkelld kuin METAR, mutta se saattaa sisaltaa
esimerkiksi METARIsta poikkeavia keskiarvoistamisaikoja tuulesta ja RVR:sta. SPECIAL-
sanoma on kuultavissa ATIS-tiedotteena sen jalkeen, kun saassa on tapahtunut opera-
tiivisesti merkittava muutos.

Oleellista on tiedostaa, etta ATIS-tiedote kuvaa havaintohetken s&ata eika se valtta-
matté enda vastaa sen ajanhetken saatilannetta, jolloin tiedotetta kuunnellaan. Kuten
edelld mainittiin, SPECIAL-sanoma tehdaan vain operatiivisesti merkittavista saa-
muutoksista. Esimerkiksi edellisen CAVOK-havainnon jalkeen kentan ylle tullut ”SCT-
laajuinen” sumupilvi ei ole ICAONn mukaan operatiivisesti merkittava muutos eika siita
kuulu tehda SPECIAL-havaintoa!

ICAO-saantodjen ja -suositusten perusteella ollaan vahitellen siirtymassa siihen, etta
havaintosanoman sisaltd poikkeaa tietyissa saatilanteissa melko paljon METARIN ja
paikallissanomien valilla. Perusteena on kayttdtapa: METARIa kaytetdan lennonsuun-
nitteluun ja paikallissanomia kaytanndén operointiin kentalla. Naiden lisdksi tarvitaan
luonnollisesti myds reaaliaikaisempaa tietoa mm. tuulesta ja ilmanpaineesta (lennon-
johdon selvitykset lahtevélle tai laskeutuvalle koneelle).

2.1.3. Manuaali -ja automaattihavaintoja

Suomessa ainoastaan Helsinki-Vantaalla lentosaahavainnot tehd&an aina manuaalisesti.
Osalla kentista kaikki havainnot perustuvat automaattisesti tehtyihin mittauksiin. Em.
vaihtoehtoehtojen lisdksi on kenttia, joilla manuaalinen havaintotoiminta perustuu joko
tornin (tai AFIS) aukioloaikoihin tai virka-aikaan.

Vaihtelevien kaytantdjen ja mahdollisten teknisten vikatilanteiden aiheuttamien muu-
tosten vuoksi kdyttajan on hyva aina tarkistaa havaintosanomasta, onko havainto tehty
manuaalisesti tai automaattisesti. Tama selviaa siita, onko METAR-sanoman alkupaassa
heti aikaryhman jalkeen sana AUTO. Mikali ei ole, havainto on tehty manuaalisesti.

Esimerkki havainnontekijan tekemasta METAR-sanomasta:

METAR EFHK 070650Z 00000KT 9999 -SHRA FEW035 FEW070CB BKNO85 18/12 Q1019 NOSIG=
Tama Helsinki-Vantaan METAR on tehty kuukauden 7. paivana klo 6.50 UTC.
Havaintoon kaytetyn tuulimittarin kohdalla on ollut tyyntéa ja vallitseva nakyvyys
havainnontekijan arvion mukaan vahintaan 10 km. 10-minuuttisen havaintohetken
kuluessa kentalla on tullut yksi tai useampi heikko sadekuuro. Alimpien pilvien ala-
raja on 3500 jalan korkeudella kentan tasoon nahden. Niiden maara on vahainen,
1-2/8 (kaytanndssa yksittaisia kumpupilvid). Toisessa pilvikerroksessa on muutamia
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CB-pilvia, joiden alaraja on 7000 jalan korkeudella. Kolmas, laaja-alainen (5-7/8)
pilvikerros sijaitsee 8500 jalan korkeudella. Anturin kohdalla lampotilaksi on mitat-
tu 18 ja kastepisteeksi 12 astetta, QNH 1019 hPa. Muista Suomen kentista poiketen
Helsinki-Vantaalle tehdaan laskeutumisennuste, TREND. Sen perusteella meteorologi
on ennustanut, etta Idhimman kahden tunnin aikana s&assa ei tapahdu operatiivisesti
merkittavia muutoksia.

Esimerkki automaattisesti tuotetusta METAR-sanomasta:

METAR EFTP 070650Z AUTO 19005KT 170V240 CAVOK 19/15 Q1019=

Samalla havaintohetkelld Tampere-Pirkkalassa on tuotettu automaattihavaintoihin
perustuva METAR, mika ilmenee AUTO-sanasta. Tuulimittarin kohdalla keskituuleksi on
mitattu eteldnpuoleista tuulta, joka on voimakkuudeltaan 5 solmua. Koska 10 minuutin
keskiarvoistamisaikana tuulen hetkellinen suunta on vaihdellut vahintdan 60 asteella,
keskituulta kuvaavan ryhman perassa on vaihteluvali (170-240 astetta). Nakyvyys,
mahdollinen vallitsevan saan ryhma seka pilvitieto on korvattu sanalla CAVOK. Siten
automaattimittaukseen perustuva nakyvyys on ollut vahintaan 10 km, vallitsevaa saata
arvioiva anturi ei ole havainnut merkittavia saailmioita ja pilvimittaukseen kaytetty
ceilometri ei ole joko havainnut lainkaan pilvia tai vaihtoehtoisesti alin pilvikerros
on ollut vahintaan 5000 jalan korkeudella, eika jarjestelma ole havainnut CB-pilvia.
Lampotila oli 19 ja kastepiste 15 astetta, QNH 1019 hPa.

Kaytannossa myds manuaalihavainto on “puoliautomaattinen”, silla tuuli, lampotila, kas-
tepiste, paine ja osalla kentistd myos RVR-tieto perustuvat aina automaattihavaintoon
(poikkeuksena jotkin vikatilanteet). Nain ollen manuaaliseen havaintoon perustuvia
parametreja ovat tyypillisesti ndkyvyys, vallitseva saa ja pilvet.

Useimmiten automaattihavainto kuvaa hyvin, tai ainakin riittavan hyvin kentalla val-
litsevia sadoloja. Automaattihavainnolla on kuitenkin omat ominaisuutensa ja rajoituk-
sensa, tdma patee toki myds manuaaliseen havainnontekoon.

Automaattinen sadhavainto perustuu nykyaan pistemaisiin havaintoihin ja mittauksis-
sa kdytetaan yleensa joko keskiarvoja tai pitkdhkda havaintoaikaa. Em. ominaisuuksien
vuoksi sdan vaihdellessa kenttaalueella tai muuttuessa nopeasti, automaattihavainto
ei valttamatta anna edustavaa kuvaa senhetkisesta saasta kentalld. Ongelmia aiheut-
tavat esim. nopeasti kehittyva sumu, kentalld satunnaisesti ajelehtivat sumuhattarat
tai mittalaitteen alapuolelle jaava pintasumu. Sateen olomuodon maaritys on erittain
haasteellista automaattihavainnossa - toisinaan ehkd myds havainnontekijalle.

Yhtena huomioitavana tekijana automaattihavaintoa kaytettaessa on myods "ndennai-
nen saa”. Esimerkiksi tuulen, lentoliikenteen tai kunnossapitotoimien maasta nostatta-
ma kevyt pakkaslumi saattaa aiheuttaa merkittavia havaintovirheita nakyvyydessa ja
vallitsevassa saassa. Laite mittaa ainoastaan sen kohdalla olevia olosuhteita, tietdmatta
onko sen havaitsema ”lumisade” peraisin taivaalta vai lumilingosta. "N&ennaista saata”
voi tietyissa olosuhteissa aiheuttaa myds havaintolaitteen kohdalle ajautuva jattopyorre
(tiivistyneet pikkupisarat) tai esim. maasta irtoava poly.
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2.1.4. Havaintosanomien sadparametrit

Tuuli

Tuulimittaus tehdaan lentoasemilla 10 metrin korkeudessa olevalla anturilla, monilla
kentilld on kaytdssa useampi tuulianturi. Tuulitietoa kaytettdessé tulee aina huomioida,
etta tamakin havainto on pistemainen. Tuulen nopeus ja suunta saattavat vaihdella mer-
kittavasti kenttaalueella ja varsinkin eri korkeuksilla. Lisaksi havainto kertoo aina "men-
neesta tuulesta” eikd se ennakoi tulevaa - pahimmassa tapauksessa tuuli voi hetkessa
kaantya vastakkaiseen suuntaan tai voimistua huomattavasti (esim. ukkospuuskat).

Havaintosanomissa tuuli esitetdan aina keskiarvona, tdma koskee seka suuntaa etta
nopeutta. Mahdollisesti ilmoitettava puuskanopeus on toki hetkellinen arvo. Keskiarvoon
perustuvaa tuulitietoa kaytettdessa on syyta pitdad mielessa, etta tuuli ei ole juuri kos-
kaan tasaista: suunta ja nopeus vaihtelevat yleensa hetkesta toiseen - seka havainnon-
teon ettad esim. lentoonldhdoén aikana.

Edellisten lisdksi on huomioitavaa, etta ICAO-s&é&ntdjen mukaan havaintosanomassa
ilmoitetaan tuulen vaihteluvali vasta, jos se on vahintaan 60 astetta ja puuskat vain,
jos ne ovat vahintdan 10 solmua voimakkaampia kuin tuulen keskinopeus. N&in ollen
esim. sanoman tuuliryhma 22010KT saattaa kdytanndssa pitaa sisallaan tuulensuuntia
190-240° ja 19 solmun puuskia. Asia korostuu luonnollisesti silloin, kun kyse on puus-
kittaisesta sivutuulesta nousussa tai laskussa.

Erittdin heikot, suunnaltaan vaihtelevat tuulet ilmoitetaan VRB-ryhmalla (esim.
VRBO2KT). Tuulen vaihdellessa havaintohetkelld vahintaan 180 asteella, VRB-koodia
voidaan kayttaa milla tahansa tuulen nopeudella.

OOOOOKT tarkoittaa, ettd havaintohetkelld on mittauksen perusteella ollut tyynta.
Tamaéakin koskee luonnollisesti vain havaintolaitteen kohdalla mitattuja tuulioloja eika
sitd voi yleistaa koskemaan edes koko kiitotiealuetta, saatikka tuulioloja eri korkeuksilla.

Nakyvyys

Lentosadhavainnon nakyvyystietoa kaytettdessa pitdd huomioida, ettd METAR-
nakyvyydelld pyritddn kuvaamaan vaakasuuntaista nakyvyytta lahelld kentdn pintaa.
Useasti lentonakyvyys, viistondkyvyys laskuun tulevasta koneesta poikkeaa huomat-
tavasti METAR-nakyvyydesta. Nakyma ohjaamosta kohti kiitotietd ja METAR-nakyvyys
ovatkin samankaltaisia tyypillisesti vain hyvilla nakyvyysarvoilla, myds pilvien on oltava
tuolloin riittavan korkealla.

ICAO-ohjeen mukaisesti METARIssa tulisi ilmoittaa nk. vallitseva nakyvyys. Vallitseva
nakyvyys on maaritelman mukaan paras nakyvyys, joka kattaa vahintaan puolet kent-
tdalueesta (manuaalihavainnossa kdytanndssa vahintdan puolet 360 asteen nakymasta
havaintopaikan ymparilld). Oleellista on huomioida, ettd nykysaantdjen mukaan na-
kyvyys raportoidaan ns. "paremman kautta”, takavuosina kun ilmoitettiin ensisijassa
huonoin nakyvyys.
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Vallitsevan nakyvyyden lisaksi havaintosanomaan tulee tarvittaessa toinen nakyvyys-
ryhma, joka kuvaa huonointa havaittua nakyvyytta. Sen yhteydessa voidaan ilmoittaa
my®ds ilmansuunta, johon havaintopaikalta arvioituna nékyvyys on huonoin - painottaen
operatiivisesti merkittavaa suuntaa (yleensa kiitotien suunta). Tieto huonoimmasta
havaitusta ndkyvyydesta tulee sanomaan kuitenkin vain silloin, jos vallitsevan ja huo-
noimman nakyvyyden valillda on merkittava ero. Ero katsotaan merkittavaksi, jos huonoin
nakyvyys on alle 1500 m. Toisena vaihtoehtona on tilanne, jolloin huonoin ndkyvyys on
alle 50 % vallitsevasta nakyvyydesta ja lisaksi vield alle 5 km. Naiden saantdjen valossa
nakyvyyskoodi 9999 voi siis tarkoittaa myd&s tilannetta, jolloin lahes puolella kenttaalu-
eesta nakyvyys on vain 5 km.

Nakyvyyden maarittdminen automaattisesti poikkeaa hyvin paljon siitd, miten havain-
nontekija arvioi nakyvyytta. Molemmat ovat periaatteessa pistemaisia havaintoja, mutta
havainnontekija kykenee yleensa tarkkailemaan tilannetta laajemmin. Poikkeuksena
tahan on esim. saatilanne, jolloin havainnontekopaikka on sakean sumuhattaran keskella
ja muualla kentalla nakyvyys on parempi. Manuaalihavainnossa ilmoitettava nakyvyys on
aina havaintopaikalta kasin tehty nakyvyysarvio, jolloin em. kaltaisessa sdatilanteessa
se ei ole edustava koko kenttaaluetta ajatellen.

Automaattisesti mitattava nakyvyys on ICAO-ohjeen mukaisesti keskiarvo, tyypilli-
simmin 10 minuutin keskiarvo. Automaattinen nakyvyysarvio perustuu pistemaiseen
havaintoon noin 2,5 metrin korkeudella. Se on useimmiten edustava tilanteissa, joissa
nakyvyysolosuhteet ovat koko kenttédalueella ja |&histolla samanlaiset ja nakyvyydessa
ei tapahdu nopeita muutoksia. Mahdollisten teknisten vikatilanteiden liséksi ongelmia
voivat aiheuttaa alueellisesti tai ajallisesti vaihtelevat nakyvyysolot seké jo aiemmin mai-
nittu “nadenndinen saa” (esim. laitteen kohdalle pollyava lumi). Myos kovalla pakkasella
esiintyvat jddneulaset (IC) voivat huonontaa automaattisesti maaritettyad nakyvyytta
perusteettomasti.

Automaattihavainnoissa ilmoitettava nakyvyys perustuu yleensa vain yhden anturin
mittaamaan arvoon, Suomen kentista talla hetkella vain Oulun automaattihavainnoissa
raportoidaan tarvittaessa vallitsevan nakyvyyden lisaksi my&s huonoin nakyvyys.

Manuaalihavainnossa nakyvyyshavainnon laatuun vaikuttavat luonnollisesti valoi-
suus, nakyman esteettdomyys eri ilmansuuntiin (paikallisesti vaihtelevat sddolosuhteet,
rakennukset, metsa jne.) sekd havainnontekijan kokemus ja muut henkildékohtaiset
ominaisuudet.

RVR eli kiitotiendakyvyys

RVR pitéisi raportoida havainnoissa silloin, kun joko nakyvyys tai RVR on alle 1500
metrid. RVR-arvo raportoidaan havaintosanomassa korkeintaan 2000 metrin asti, ja
RVR:n ollessa raportoitavaa maksimiarvoa parempi lukeman edessa kaytetaan kirjainta
P (esim. R21/P2000).

Yksittdisen RVR-arvon lisaksi automaattimittauksissa saatetaan kayttaa myods vaih-
teluvalid (esim. RO8/0400V0550) tai RVR-arvon tendenssid. RVR-lukeman perésséa
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olevan tendenssikoodin avulla voidaan ilmaista kiitotienakyvyyden paranemista (U),
huononemista (D) tai pysymista ennallaan (N).

RVR-arvoja maaritetdan Suomen lentokentilla kolmella eri menetelmalla, joista kaksi
perustuu automaattiseen mittaukseen.

RVR-arvojen automaattisessa maarityksessa kaytetaan kahta vaihtoehtoista me-
netelmaa. Osalla kentista mittauksessa kaytetdan nk. transmissiometreja ja osalla
kentista samoja sirontamittareita, joilla maaritetaan myos nakyvyys ja vallitseva saa.
Mittauskorkeus on molemmilla laitteilla noin 2,5 metria.

Naiden menetelmien erona on mittaustilavuuden suuruus: pistemaisesta sirontamit-
tauksesta poiketen transmissiometrilld mitattu RVR perustuu nédkyvan valon vaimene-
miseen tyypillisesti 50 metrin matkalla. RVR-havainnon luotettavuuteen menetelma-
erot voivat vaikuttaa etenkin tilanteissa, jolloin joko s&an tai "ndennaisen saan” vuoksi
nakyvyysolosuhteissa on erittain suurta paikallista vaihtelevuutta.

Automaattisen maarityksen lisdksi RVR-havaintoja tehdaan myds visuaalisin havain-
noin, talldin RVR maaritetdan lentoliikenteen tarpeen mukaan. Visuaalihavainnossa ra-
portoitava RVR-arvo perustuu kiitotien reunassa olevien korkeatehovalojen laskemiseen.

Vallitseva sda (Ja mahdollinen RE-ryhma sanoman lopussa)

Vallitsevan saan ja nk. RE-ryhmien kayttd perustuu aina siihen, onko havaintohetkella
tai edellisen METARIn jalkeen havaittu ICAONn maarittamia operatiivisesti merkittavia
saailmioita. Kaytettavat saakoodit 16ytyvat sddhaitarista seka viereisen sivun taulukosta 1,
useita taulukossa lueteltuja kaksikirjaimisia koodeja voidaan yhdistaa havaintosano-
massa samaan saaryhmaan.

Jos havaintohetkelld 10 minuutin aikana sataa esimerkiksi vetta ja lunta (joko vuo-
rotellen tai rantana), niin ryhmassa ensimmaisena ilmoitettu sadeilmidkoodi kuvaa
hallitsevaa sateen olomuotoa, saderyhman edessa oleva intensiteetti (voimakkuus)
kuvaa puolestaan sateen kokonaisintensiteettia. Nain ollen esim. +SNRA tarkoittaa
sitd, ettd havaintohetken voimakas sade koostui valtaosin lumesta mutta mukana oli
myos vesipisaroita.

Merkille pantavaa on, ettd etenkin monet nakyvyytta heikentavista saailmioista li-
sataan havaintosanomaan vain, jos nakyvyys on korkeintaan 5 km (kts. taulukko 1).
Havainnossa voi siis olla aivan perustellusti esim. 6 kilometrin nadkyvyys ilman, etta
sanomassa on mukana yhtakaan vallitsevan saan koodia. Esim. utu (BR) tulisi ilmoittaa
havainnossa vain 5 kilometriin asti.

Vallitsevan sdan maaritys poikkeaa huomattavasti automaatti- ja manuaalihavainnon
valilla, molemmat ovat kuitenkin tyypillisesti yhdesta pisteesta tehtyja havaintoja.

Automaattihavainnossa vallitseva s&a ja mahdollinen RE-ryhma maaritetdan samoilla
laitteilla kuin nakyvyys. Raportoitavat sdgdkoodit maaraytyvat siis sen mukaan, minkalai-
sia olosuhteita juuri laitteen kohdalla on havaittu. Laite ei pysty arvioimaan, mita saassa
tapahtuu sen ulottumattomissa - joko pysty- tai vaakasuunnassa. Pistemé&inen mittaus
tapahtuu noin 2,5 metrin korkeudessa. My&s vallitsevan saan osalta on pidettava mie-
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lessa "ndennainen sa&a”, josta on kerrottu tarkemmin Nakyvyys-otsikon alla.

On huomioitavaa, ettd automaattisesti toteutettavassa séan maarityksessa joudutaan
kayttamaan paljon oletuksia ja todellisuudessa esim. mittalaitteen ylapuolella olevan
ilmakehan rakenne vaikuttaa merkittavasti sateen olomuotoon. Maanpinnan lahella
olosuhteet voivat olla samanlaiset, mutta silti sateet voivat poiketa toisistaan merkit-
tavasti eri tilanteissa.

Automaattihavainnossa on sallittua kayttaa myods koodia UP (unidentified precipitati-
on) eli tunnistamatonta sadetta. Tama voidaan tarvittaessa yhdistdd muutamiin muihin
lyhenteisiin: FZUP, SHUP ja TSUP.

Taulukko 1 - Vallitseva saa

Maare tai tarkenne

1
Intensiteetti
ja tarkenteet

- heikko

kohtalainen
(ei etumerkkia)

+ voimakas

VC kentén
|aheisyydessa
(noin 8-16 km)

RE
edellisen
METARInN jalkeen
havaittu séa

2
Luonne

MI (<2 m)
matalaa

BC
hattaroita

PR
osittain, (kattaa
osan kentasta)

DR (< 2 m)
matalalla ajelehti-
vaa tai tuiskuavaa

BL (= 2m)
korkealla
kulkeutuvaa

SH
kuuroittaista

TS
ukkosta

FZ
jaatavaa,
alijadhtynytta

S&ailmid

3
Sadeilmiot

Dz
tihkusadetta

RA
vesisadetta

SN
lumisadetta
SG
lumijyvasia
IC
jaéneulasia
“timanttipolya”
PL
jaadjyvasia

GR (= 5 mm)
rakeita

GS (< 5 mm)
pikkurakeita/
lumirakeita

UP

vain
IAUTO-havainnossa;
“sateen tyyppi

maadrittelematon”

4
Nakyvyytta
heikentdvat ilmioét

BR (1-5 km)
utua

FG (< 1km)
sumua

FU (< 5 km)
savua

VA
vulkaanista
tuhkaa

DU (< 5 km)
laaja-alaista
polyd, tomua
SA
hiekkaa

HZ (< 5 km)
auerta

5
Muut ilmiot

PO
polypyorteitd

Y]
akillisia

tuulenpuuskia

FC
suppilopilvi
(trombi)

SS

hiekkamyrsky

DS
polymyrsky
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Manuaalihavainnossa vallitsevan sadan maaritys perustuu yleensa yksinomaan havain-
topaikalta tehtyihin havaintoihin. Joillakin kentilld on kdytossa kameroita tai toisinaan
esim. lennonjohtaja voi raportoida sakean sumun keskella olevalle havaintoasemalle, etta
toisaalla kenttaalueella on parempi nakyvyys. Joka tapauksessa esim. sateen olomuoto
ja intensiteetti perustuu kaytanndssa katsoen aina siihen, mitd sataa havaintohetken
(10 minuuttia) aikana havaintopaikalla. Tietyissa tilanteissa toisaalla kentalla tai esim.
laskukierroksessa sateen olomuoto voi olla eri.

Jaatavia saailmioitad (FZFG, FZRA, FZDZ ja automaattihavainnossa lisaksi FZUP) on
hankala havaita automaattisesti ja toisinaan myos manuaalisesti. Myds manuaalihavain-
toa kayttaessa tulee aina huomioida, ettad kyse on erittain pistemaisesta havainnosta,
joka ei valttamatta kuvaa sadaolosuhteita kaikkialla kentalla eika etenkaan eri korkeuk-
silla. Nykyisten ohjeiden mukaan sumun jaatavyytta ei tule arvioida sen perusteella,
muodostaako se huurretta. Kaikki alijadhtyneista pisaroista muodostuneet sumut kuu-
luu ilmoittaa FZ-koodin kanssa - kaytanndssa siis kaikki sumut tilanteissa, jolloin parin
metrin korkeudella mitattu ldmpotila on pakkasen puolella.

Aina on huomioitava jaatavan saailmion ja koneen jaatamisen vélinen ero: jaatavia
saailmidita voi esiintya vain pakkasella kun taas lennolla voidaan kokea jaatamistd myos
lampodasteilla (esim. kylmalle siivelle satava vesi tai kaasuttimen jaatyminen)! Lisaksi
on huomioitava, ettd METARIssa jaatavien saailmididen raportointi perustuu lahella
maanpintaa oleviin olosuhteisiin.

Automaattihavainnoissa jaatavien saailmididen maarityksessa kaytetaan monilla
kentilld ainoastaan em. vallitsevaa saata ja nakyvyytta maarittavaa havaintolaitetta,
osalla kentistd on taman liséksi erillinen jaatamisanturi tai havaintojarjestelméassa mu-
kana muita menetelmia jaatamisen arviointiin. Naista lisdtoimenpiteistakin huolimatta
toisinaan on joko ylimaaraisia tai puuttuvia jadtamishavaintoja.

Ukkosen havainnointi perustuu manuaalihavainnossa kuulo- ja ndkdhavaintoon.
Automaattihavainnoissa ukkostulkinta edellyttaa erillista, paikallista anturia tai salaman-
paikannusverkoston hyddyntamista. Talla hetkelld Suomessa automaattihavaintojen uk-
kostiedot perustuvat paikallisiin antureihin mutta niitd on kaytdssa vain osalla kentista.

Pilvet

Kuten METAR-otsikon alla jo todettiin, lentosd&havainnossa ei saisi raportoida kuin
kentalla ja sen valittdmassa laheisyydessa olevat pilvet. Jos esimerkiksi kaytetaan ILS-
lahestymisen mukaista 3 asteen liukukulmaa kenttda lahestyttdessa, kenttaalueelle
saavutaan selvasti alle 1500 jalan korkeudella ja VC-alueellekin vasta 2750 jalassa. Edella
mainittua liukukulmaa kaytettdessa siis esimerkiksi 3000 jalassa olevat pilvenpohjat
ovat METAR-alueen ulkopuolella.

ICAO edellyttda ainostaan operatiivisesti merkittavien pilvien ilmoittamista. Naita
ovat ICAO-ohjeistuksen mukaan ainoastaan 5000 jalan alapuolella olevat pilvet seka
kaikki havaitut TCU- ja CB-pilvet alarajan korkeudesta riippumatta. Kaytdnnossa havain-
noissamme ilmoitetaan myds ylempia pilvikerroksia, mutta vahitellen ollaan siirtymassa
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kaytantdon, jolloin yli 10 000 jalan pilvia ei ilmoiteta lainkaan.

Pilvisyyden havainnoinnissa kaytetdaan ceilometreja sekd manuaalisessa ettd auto-
maattisessa havainnonteossa. Ceilometreja on kentasta riippuen yksi tai kaksi, Helsinki-
Vantaalla kuitenkin useampia. Suomessa kaikkien lentokenttien ceilometrit on sijoitettu
kenttaalueelle, tyypillisesti ldhelle kiitotien kynnysta tai kynnyksia.

Manuaalihavainnossa ceilometreja kaytetdan etenkin arvioitaessa pilvikerrosten
alarajan korkeutta tai vertikaalindkyvyytta. Valoisaan aikaan pilvikerrosten kattavuu-
den arviointi perustuu paaosin havainnontekijan visuaaliseen arvioon, mutta pime-
alla ja esim. tihedssa lumisateessa turvaudutaan yha enemman laitteen arvioimaan
pilvenkattavuuteen.

Manuaalihavainnossa havainnontekija pyrkii myds tunnistamaan mahdolliset TCU-
ja CB-pilvet kentan ylla ja lahistolla. Nama tulisi ilmoittaa lentosaahavainnossa siita
syysta, ettd niihin liittyy usein voimakasta konvektiota, turbulenttisuutta, jaatamista
sekd mahdollisesti voimakkaita sadekuuroja - jopa rakeita. Manuaalihavainnossa em.
pilvien tunnistamisessa ongelmia aiheuttavat etenkin pimeys ja tilanteet, jolloin pilvi-
kerros on kattava eika pilven huippuja pysty kayttdmaan tunnistuksen apuna (EMBD
CB -tilanteet).

Automaattihavainnossa sekéa pilvikerrosten alarajan korkeus etté kattavuus perustuvat
ceilometrin havaintoon. Useimmilla kentilla METAR-havainto perustuu yhden ceilometrin
havaintoon ja tuolloin ceilometrin valinta saattaa perustua kaytdssa olevaan kiitotie-
hen. Muutamilla lansirannikon kentillda METAR-sanoman pilvihavainto on yhdistelma
kahden ceilometrin mittauksista. Ceilometri arvioi pilvisyytta aina pistemaisesti, jolloin
vain laitteen ylapuolella olevat pilvet paatyvat havaintoon. Pilvisyyden méaéaritysaika on
tasta syysta melko pitka, noin puoli tuntia. Pilvisyyden vaihdellessa joko paikallisesti tai
havaintoajan kuluessa, havainto ei ole valttamatta edustava.

Osassa automaattihavainnoista on jo mukana jarjestelman ulkopuolelta tuleva, |&-
hinna saatutkan havaintoihin perustuva CB-syote. Tarkoituksena on ottaa se vahitellen
kayttoon kaikissa automaattisissa lentosddhavaintojarjestelmissa. Osalla lansiranni-
kon kentistd jarjestelmasta puuttuva CB-tieto ilmaistaan lisdamalla kunkin pilviryhman
perddn kolme kauttaviivaa (esim. SCT040///). Td&ma on ICAO Annex 3:n mukainen
kaytantd. CB-syotteen kaytdstd huolimatta tulee huomioida, ettd menetelma tuottaa
toisinaan ylimaaraisia CB-havaintoja ja toisinaan olemassa olevat CB-pilvet puuttuvat
havaintosanomasta! TCU-pilvien automaattinen ja laadukas havainnointi on ainakin talla
hetkella lahes mahdotonta.

Pilvien kattavuusmaaritelmiin on tullut vuosien mittaan lisdyksia tuttujen lyhenteiden
(FEW, SCT, BKN ja OVC) lisaksi. Lisaksi kaytdssa on NSC (No Significant Cloud), joka
tilanteesta riippuen tarkoittaa joko selkeaa taivasta tai sitd, etta havaitut pilvet eivat
ole operatiivisesti merkittavia (kts. selite aiemmin). NSC-koodi saattaa siis tarkoittaa
joko selkeaa taivasta kentan ylla tai esim. "tdyskattoa” (OVC) 5000 jalan korkeudella.
Automaattihavainnoissa voidaan kayttaa koodia NCD (No Clouds Detected) tilanteissa,
jolloin ceilometri ei ole havainnut pilvia.
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Lampaétila, kastepiste ja ilmanpaine

Lampodtila- ja kastepistetietoja kaytettdessa tulee huomioida, ettd ne kuvaavat vain
mittauspisteen olosuhteita melko 1ahelld maanpintaa. Mittauskorkeus on noin 2 metria.

Tyypillisesti ilmakehassa lampotila laskee yldspadin mentdessa, tilanteesta riippu-
en enemman tai véhemman. Tama ei kuitenkaan pade aina, silla seka valittomasti
maanpinnan ylapuolella tai ylempana ilmakehassé voi olla nk. inversiokerroksia. Kentan
ylapuolella olevan inversiokerroksen olemassaolo ei ndy METAR-havainnossa miten-
kaan, mutta vaikuttaa kuitenkin esimerkiksi sateen olomuotoon ja koneen moottorista
saatavaan tehoon.

Tietyissa tilanteissa paikalliset lampodtilaerot kenttdalueella myds kahden metrin kor-
keudella voivat olla merkittavia. Tallaisina mainittakoon kesaisten sadekuurojen aiheut-
tama paikallinen lampaotilan lasku jopa 10 asteella ja maanpintainversiotilanteissa kentan
maastonmuodot (kylma ilma painuu alas).

METAR-sanomassa ilmoitettava ilmanpaine on aina QNH-arvo eli ilmanpaine on redu-
koitu keskimaaraisen merenpinnan tasolle. QNH-arvo ilmoitetaan kokonaisina hehto-
pascaleina (hPa) ja se pyodristetdan aina alempaan kokonaislukuun. Koska QNH-arvoa
kdytetaan korkeusmittarin asetuksena, sen asettamisessa on oltava erittdin huolelli-
nen! ICAOnN standardi-ilmakehdssahan 1 hPa (=1 mbar) vastaa noin 27 jalan muutosta
korkeudessa. Nain ollen 10 hPa:n virhe asetuksessa tarkoittaa noin 270 jalan virhetta
korkeusmittarissa!

CAVOK-madritelma

CAVOK-maéritelméa on vuosien varrella hieman muuttunut. CAVOK-koodia voidaan kayt-
taa tilanteissa, jolloin ei ole havaittu operatiivisesti merkittavia pilvia eika operatiivisesti
merkittavia saailmioita. Lisaksi vallitsevan nakyvyyden on oltava vahintaan 10 kilometria
siten, ettei havainnossa ole mukana huonomman nakyvyyden ryhmaa.

Kayttajan tulee huomioida, ettd sdanndssa toistuu maéritelma “operatiivisesti mer-
kittava” ja puhutaan vallitsevasta nakyvyydestd. Kaytanndssa siis manuaalihavainnon
CAVOK-tilanteessakaan ei valttamatta nay jokaiseen ilmansuuntaan 10 kilometria. ICAO-
sdantdjen mukaan ldhes puolessa nakymastd saattaa siis vallita esim. 5 kilometrin
nakyvyysolot. Lisaksi taivaalta voi CAVOK-kelilla tulla esim. jadneulasia, kunhan naky-
vyysehdot tayttyvat.

Myds automaattihavainnoissa kaytetdaan CAVOK-koodia. Talléin tieto perustuu luon-
nollisesti siihen, mita automaattilaitteet ovat havainneet. CAVOK-koodia voidaan kayt-
taa automaattihavainnoissa myds niilla kentillg, joilla ei ole kdytossa CB-tunnistetta.

2.1.5. Havaintosanoman lopussa mahdollisesti olevat koodit: TREND,
WS, kiitotien talviolosuhteet ja RMK

Laskeutumisennuste eli TREND tehd&an Suomessa ainoastaan Helsinki-Vantaalle.
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TREND-ennuste lisataan jokaiseen havaintosanomaan, myos merkittavista sadédmuu-
toksista tehtyyn SPECIAL-havaintoon. TRENDista lisda ennusteosiossa.

Manuaalissa lentosdahavainnoissa voidaan ilmoittaa myo6s laskun tai nousun aikana
havaitusta tuulivdanteesta (wind shear) kentadn pinnan ja 1600 ft AGL vaélilla. Talldin
WS-lyhenteen perdssa on maininta, mitéd kiitotieta ilmoitus koskee (esim. WS R22L tai
WS ALL RWY).

Kiitotien talvikunnosta Suomen kentilld ilmoitetaan nykydan paaosin SNOWTAMilla
eikd METARIn perdssa olevalla koodiryhmalla. Tieto kiitotien kunnosta talvikelillda on
saatavilla mm. Finavian julkaisemista kenttakohtaisista NOTAMeista.

RMK (Remarks)-ryhma ei ole nykyaan kaytdssa Suomessa.

2.1.6. Yleista SPECIAL-havainnosta

Kuten aiemmin todettiin, puolen tunnin vélein tehtdvien METAR/AUTOMETAR -havain-
tojen takia Suomessa ei tehda SPECI-havaintoja ja operatiivisesti merkittavat muutokset
ilmoitetaan vain paikallisesti mm. ATIS-tiedotteessa.

Na&iden paikallisten SPECIAL-havaintojen kriteerit perustuvat ICAOn maarittamiin
raja-arvoihin ja vain naiden ylittyessa tai alittuessa tulee tehda SPECIAL-havainto. Saan
huonontuessa SPECIAL tulisi tehda viipymattd, mutta sdan parantuessa odotetaan 10
minuuttia, jotta voidaan varmistua sdamuutoksen "pysyvyydestd”. S&&n huonontuessa
SPECIAL laaditaan, kun raja-arvo ohitetaan ja sadn parantuessa jo silloin, kun raja-arvo
saavutetaan.

Huomioitavaa on, ettd SPECIAL-rajat ovat yksittaisida poikkeuksia lukuun ottamatta
taysin samat kuin TAF-ennusteessa kaytettavien muutosryhmien kriteerit.

SPECIAL-rajat parametrikohtaisesti

SPECIAL-sanoman teko luonnollisesti edellyttda aina, ettd merkittdva sdédmuutos on
havaittu joko automaattisesti tai havainnontekijan toimesta nimenomaan havaintolait-
teen tai havainnontekopaikan kohdalla.

Tuuli

¢ Keskituulen suunnan muutos vahintaan 60 asteella, kun keskituulen nopeus on va-
hintdan 10 solmua (joko ennen muutosta tai sen jalkeen)

¢ Keskituulen nopeuden muutos vahintaan 10 solmulla

¢ Puuskien voimistuminen vahintaan 10 solmulla, kun keskituulen nopeus on samalla
vahintaan 15 solmua

Nakyvyys
800 m 1500 m 3000 m 5000 m 8000 m

(toistaiseksi vain
manuaalihavainnoissa)
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RVR

150 m 350 m 600 m 800 m

Vallitseva saa

Seuraavien operatiivisesti merkittdvien saailmididen alkaminen, paattyminen ja inten-
siteetin muutos

« jaatava sade, myos heikko (FZDZ ja FZRA)

« kohtalainen tai voimakas sade (sateen kaikki olomuodot, my&s kuurosateet)

¢ ukkonen silloin kun sataa

¢ poly- tai hiekkamyrsky (DS tai SS - ei esiinny Suomen oloissa!)

« suppilopilvi (FC, kdytanndssé trombi/tornado)

Seuraavista sdailmidistd huomioidaan vain alkaminen ja paattyminen (ei siis
intensiteettimuutoksia)

e jaatava sumu (FZFG)

¢ ukkonen ilman sadetta (TS)

¢ jdaneulaset (IC, vain ndkyvyyden ollessa < 5 km)

* matalalla tai korkealla ajelehtiva lumi (DRSN tai BLSN)

akilliset tuulen puuskat (SQ, kuuro- tai ukkospuuskat)

matalalla tai korkealla ajelehtivat hiekka tai pdly (DRSA nakyvyydesta riippumatta;
BLSA, DRDU ja BLDU vain, jos nakyvyys korkeintaan 5 km)

Pilvisyys ja vertikaalindkyvyys

¢ 1500 jalan alapuolella olevan pilvikerroksen kattavuuden muutos seuraavasti:
NSC, FEW tai SCT (0-4/8) +  BKN tai OVC (5-8/8)
BKN tai OVC (5-8/8) + NSC, FEW tai SCT (0-4/8)

¢ alimman, yli puolet taivaankannesta peittavan (BKN tai OVC) pilvikerroksen alarajan
korkeusmuutos
100 ft 200 ft 500 ft 1000 ft 1500 ft

¢ vertikaalindkyvyyden muutos
100 ft 200 ft 500 ft 1000 ft

Naiden lisaksi esim. lampotilan muutos, kaytettavan kiitotien vaihtaminen tai QNH-
arvon muutos saattavat tuottaa SPECIAL-sanoman. Kaytanto vaihtelee kentalté toiseen,
kriteereita voi ICAO-sadnndston mukaan asettaa myos paikallisesti esim. lennonjohdon
tai paasaantodisesti kentalté operoivien toimijoiden tarpeiden mukaan. Lisakriteereilld
pitda kuitenkin olla vahva peruste, ja paamaarana on kaytettavien SPECIAL-kriteereiden
yhdenmukaisuus eri kentilla.
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2.1.7. Tekniset vikatilanteet siihavaintolaitteissa

Esimerkiksi havaintolaitteen vikaannuttua havaintosanomasta saattaa toisinaan puuttua
jokin sdaparametreista. Puuttuva parametri ilmoitetaan tyypillisesti kauttaviivoina. Mikali
esim. tuulihavainto tilapaisesti puuttuu, METARIn tuuliryhmana on /////KT.

Kuten aiemmin on mainittu, kauttaviivoilla voidaan esittdd automaattihavainnoissa
my&s pilvityypin tunnistuksen puuttuminen havaintojarjestelmdssa. Nain ollen esim.
SCTO030/// ei kerro ceilometrin tai havaintojarjestelméan vikatilanteesta vaan siit, etta
ko. jarjestelma ei tuota CB- ja TCU-tietoa.

2.2. Lentosaaennusteet

Kuten tdman oppaan alkusanoissa todetaan, on sddennusteissa aina kyse nimenomaan
ennusteista. Sddennusteiden luotettavuus ja luotettavan ennustejakson pituus ovat
vuosien mittaan kasvaneet, mutta juuri ilmakehan kaoottisuudesta johtuen tarkimmat-
kaan numeeriset sddennustemallit eivat kykene mallintamaan ilmakehan ilmioita abso-
luuttisen tarkasti, vaan kyseessa on aina jonkintasoinen arvio. Tasta johtuen sdamallin
ennusteessa on aina jo lahtotilanteessa virhettd, joka kasvaa ennusteajan kuluessa. On
myos hyva tiedostaa, ettd monet lentosaan tarvitsemat sddsuureet ovat yleisesti ottaen
sadennustemalleille hankalia, esimerkiksi lampodtila on nykyiselldan selvasti paremmin
ennustettu suure kuin vaikkapa nakyvyys.

Ennusteita laativalla paivystavalléd meteorologilla on kaytettavissaan useiden eri
sdamallien ennusteet, joiden perusteella ennustetuotteet tehdaan. Eri mallien tietoa
yhdistelldan tarpeen mukaan, jotta ennusteisiin saataisiin mahdollisen hyva lopputulos.

Lentosdadennustaminen on luonteeltaan lahihetkiennustamista, silla pisimmatkin TAF-
ennusteet ulottuvat ainoastaan 24h eteenpain. T&man vuoksi erilaisilla sddhavainnoilla
on merkittdva osuus lentosadennusteiden tuotannossa. Ennusteita tehdessaan lento-
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saameteorologi kayttda malliennusteiden liséksi sadanndllisesti niin erilaisia pintasaaha-
vaintoja (METAR, AWS-METAR, SYNOP jne.), sdatutkan havaintoja, saasatelliittien kuvia
kuin salamatutkaverkoston tietoakin. My&s erilaisten kuvausmenetelmien (kamerat)
kayttd tulee jatkossa lisdantymaan.

Varsinkin Suomen ilmasto-oloissa myos meteorologin paikallistuntemus on tarkea
tekija ennusteiden osuvuudessa. Meteorologi tulkitsee saaennustemalleja ja sadhavain-
toja ja soveltaa niistd saamiaan tietoja paikalliseen sdahan ja maantieteellisiin oloihin.

Kaikista naista seikoista seuraa, ettd jonkin tietyn hetken ennusteen lopputulos ei
koskaan ole taysin yksiselitteinen, silla ei ole olemassa yhta oikeaa ennustetta. On vain
olemassa meteorologin sen hetkiseen kéasitykseen perustuva paras arvio saatilanteesta
ja sen kehityksesta. Usein tdma arvio on varsin hyva ja luotettava, mutta joissakin tilan-
teissa jo seuraava mallin ennusteajo tai vaikkapa uusin satelliittikuva saattaa muuttaa
tilannetta suuntaan tai toiseen. Téman vuoksi on syyta tarkistaa aina tuoreimmat en-
nusteet ennen lentoonl&htda - ja mahdollisuuksien mukaan uudestaan reitin varrella.

2.2.1. TAF

TAF (Terminal Aerodrome Forecast, lentopaikkaennuste) on lentopaikkakohtainen pis-
temainen ennuste. TAFin tarkoitus on antaa arvio operatiivisen lentotoiminnan kannalta
merkittavista sddsuureista tietylla lentopaikalla tiettyna ajanjaksona. TAFin ensisijainen
kayttdékohde on lennonsuunnittelu ja TAFien voimassaoloaika perustuu I&hinnd mat-
kustajaliikenteen tarpeisiin.

Lentopaikkaennuste sisaltdd Suomessa tiedot keskituulesta (suunta ja nopeus), val-
litsevasta nakyvyydesta (metreissa), merkittavista saailmidista, pilvista (kattavuus ja
alarajan korkeus jaloissa) ja edelld mainittujen sadsuureiden merkittavista muutoksista
ennustusjakson aikana.

Suomessa lentopaikkaennusteita laaditaan kolmen tunnin valein: 00, 03, 06, 09, 12,
15, 18 ja 21 UTC. Jos ennustetut sddolosuhteet poikkeavat operatiivisten raja-arvojen
puitteissa merkittavasti havaituista, ennusteelle laaditaan korjausennuste (TAF AMD).
Tastd voidaan tosin poiketa, mikali meteorologi voi todentaa automaattihavainnon ole-
van virheellinen muita havaintotietoja avuksi kayttaen. Talldin korjausennuste voidaan
perustellusti jattaa tekemattd. Uusi lentopaikkaennuste korvaa aina automaattisesti
samalle lentopaikalle aikaisemmin laaditun samaa tai osittain samaa voimassaoloaikaa
koskevan ennusteen.

TAF-ennusteita laaditaan Suomessa kahdenlaisia, pitkia ja lyhyita. Pitkien TAFien
ennustejakso on aina 24h, ja ndita tuotetaan 24/7-periaatteella. Pitkid TAFeja laaditaan
tata nykya seuraaville lentopaikoille: EFHK, EFTU, EFTP, EFVA, EFJY, EFKU, EFOU ja
EFRO. Muille lentopaikoille tuotetaan lyhyitd TAF-ennusteita enemman tai véhemman
sdannollisesti tarpeen mukaan. Lyhyen TAFin ennustejakson pituus vaihtelee 2-9 tunnin
valilla kyseisen lentopaikan lentoliikenteen tarpeiden mukaan. TAF-ennuste julkaistaan
aina 20 minuuttia ennen ennusteen alkuaikaa, ja se astuu voimaan valittémasti julkai-
suhetkelld (samalla edellisen TAFin voimassaolo kumoutuu).
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Jos lentopaikalta ei tule METAR-havaintoja (automaattinen tai manuaalinen), ennus-
tetta ei voida laatia. Ennuste laaditaan valittomasti sen jalkeen, kun lentopaikalta on
tullut vahintaan yksi METAR- tai AUTO METAR-havainto. Jos lentopaikalle on laadittu
ennuste mutta havaintojen tulo lakkaa, ennuste peruutetaan (CNL), silla sita ei pystyta
enaa valvomaan.
TAFin muoto eli ilmoitettavat sadparametrit raja-arvoineen ja muutosryhmineen
tulevat ICAON Annex 3:sta. TAFin muutosryhmien kayttd ja korjausennusteiden teko
tapahtuu siis aina kyseisten ICAONn maéarittdmien raja-arvojen puitteissa, paria kansallista
poikkeusta lukuun ottamatta.
On hyva huomioida, etta TAFissa ilmoitettavat asiat ovat suurelta osin samat kuin
havainto-osiossa kerrotut METARissa/MET REPORTIissa ilmoitettavat ilmiodt, ja TAFin
raja-arvot ovat pitkalti samat kuin SPECIAL-havainnon kriteerit.
TAFin teossa pyritdan noudattamaan seuraavia periaatteita:
¢ TAFin tulee olla mahdollisimman lyhyt ja muutosryhmien maéara mahdollisimman
vahainen
¢ Turhia muutosryhmia ei saa olla (ainoastaan operatiivisesti merkittavista muutoksista
tehd&an muutosryhmia)

¢ Vaihtelevassa s&atyypissad ennusteessa keskitytddn ennustejakson alkupaahéan, eri-
tyisesti pitkien TAFien tapauksessa

¢ TAFissa pyritddn ennustamaan todennakoisin saa, 10-20 prosentin todennakdisyydella
esiintyvia ilmidita ei huomioida

¢ Korjausennuste (TAF AMD) on oleellinen osa TAF-ennustustoimintaa ja se pyritaan
tekemaan heti, jos havaittu saa ylittaa tai alittaa annetut raja-arvot tai mikali voidaan
otaksua TAFin muodostuvan pian virheelliseksi
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TAFissa ilmoitettavat sadilmiot
TAFissa ilmoitetaan p&dosin samat ilmiét kuin METAR/MET REPORT-havainnoissa, sillé
erotuksella ettd Suomessa ei TAFissa kaytetéd useita sdaryhmia (esim. BR DZ). TAFissa

pyritdan yleensa valitsemaan sdailmidista kyseisend ajanjaksona merkittavin ilmio.

Taulukko 2 - Vallitseva saa TAFissa

Maare tai tarkenne Saailmio
1 2 3 4 5
Intensiteetti Luonne Sadeilmiét Nakyvyytta Muut ilmiét
ja tarkenteet heikentdvat ilmi6t
Ml (<2 m) Dz BR (1-5 km) PO
- heikko matalaa tihkusadetta utua polypyorteita
BC RA FG (< 1km) SQ
hattaroita vesisadetta sumua akillisia
kohtalainen tuulenpuuskia
(ei etumerkkia)
PR SN FU (< 5 km) FC
osittain, (kattaa lumisadetta savua suppilopilvi
osan kentasta) SG (trombi)
. lumijyvasia
+ voimakas DR (<2 m) VA SS
matalalla ajelehti- I |C| . vulkaanista hiekkamyrsky
vaa tai tuiskuavaa utjier:f'ar:}etﬁpa(-;'féu tuhkaa
BL (= 2m) PL DU (< 5 km) DS
korkealla jadjyvasia laaja-alaista polymyrsky
kulkeutuvaa polyd, tomua
SH GR (= 5 mm) SA
kuuroittaista rakeita hiekkaa
TS GS (< 5 mm) HZ (< 5 km)
ukkosta pikkurakeita/ auerta
lumirakeita
FZ
jaatavaa, UP
alijadhtynytta vain
[AUTO-havainnossa;
”sateen tyyppi
maarittelematon”

TAFIn operatiivisesti merkittavat raja-arvot

TAFeja maarittavat erityisesti operatiivisesti merkittavat raja-arvot. Kaikki TAFin muu-
tosryhmaéat tehd&an alla lueteltujen luokkien mukaisesti eli muutosryhmat esitetdan
TAFissa ainoastaan, mikali kyseiset operatiivisesti merkittavat raja-arvot ylittyvat. Nama
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raja-arvot ovat ICAON maérittelemia ja ovat samat kaikille ennusteille (eri lentoasemat,
lyhyet ja pitkat TAFit). Tama on hyva huomioida siksi, ettd TAFin raja-arvojen luokat
sisaltavat joissain tapauksissa kayttajien kannalta merkittavidkin muutoksia (esimerkiksi
TAFin pilvien kannalta 200ft, 300ft ja 400ft ovat samanarvoisia, eli ei muutosryhman
tai korjausennusteen tarvettal).

Jokaista TAFissa valttamatonta parametria (tuuli, nakyvyys, vallitseva saa ja pilvet)
koskevat erikseen seuraavat korjausennusteen laatimista tai muutosryhman kayttamista
edellyttavat kriteerit:

Tuuli

¢ Keskituulen suunnan muutos vahintdan 60 asteella, kun keskituulen nopeus on va-
hintaan 10 solmua (joko ennen muutosta tai sen jalkeen)

« Keskituulen nopeuden muutos vahintaan 10 solmulla

¢ Puuskien voimistuminen vahintaan 10 solmulla, kun keskituulen nopeus on samalla
vahintaan 15 solmua

Vallitseva nakyvyys

TAFissa sovelletaan seuraavia nakyvyyden raja-arvoja, joiden saavuttaminen tai ohitta-
minen ilmoitetaan eli nakyvyyden muuttuminen luokasta toiseen seuraavasti:

0-149 m 150-349 m 350-599 m 600-799 m 800-1499 m

1500-2999 m 3000-4999 m  5000-7999 m 8000-m

Kun n&kyvyys huononee, raja-arvo taytyy ohittaa, ja kun nadkyvyys paranee, raja-arvo
taytyy saavuttaa tai ohittaa, jotta muutosryhma tai korjausennuste tehdaan.

Vallitseva saa

Seuraavien operatiivisesti merkittdvien saailmididen alkaminen, paattyminen ja inten-
siteetin muutos

« jaatava sade, myos heikko (FZDZ ja FZRA)

* kohtalainen tai voimakas sade (sateen kaikki olomuodot, myos kuurosateet)

¢ ukkonen silloin kun sataa

¢ poly- tai hiekkamyrsky (DS tai SS - ei esiinny Suomen oloissal)

Seuraavista sadilmidistd huomioidaan siis vain alkaminen ja pa&aattyminen
(ei siis intensiteettimuutoksia)

¢ jdaneulaset (IC, vain nakyvyyden ollessa < 5 km)

¢ jaatava sumu (FZFG)
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* matalalla ajelehtiva poly, hiekka tai lumi (DRDU, DRSA tai DRSN)
* korkealla kulkeutuva poly, hiekka tai lumi (BLDU, BLSA tai BLSN)
¢ ukkonen ilman sadetta (TS)

¢ akilliset tuulen puuskat (SQ, kuuro- tai ukkospuuskat)

* suppilopilvi (FC, kdytanndssa trombi/tornado)

Mikali ennustetaan, ettei esiinny taulukon 2 mukaisia saailmioita, vallitsevan saan
ryhma jatetaan pois TAFista. Mikali ennustetaan saailmién paattyvan eikda muuttuvan
muuksi taulukon 2 mukaiseksi saaksi, kaytetaan TAFissa lyhennetta NSW (No Significant
Weather, ei merkittavia saailmioita).

Pilvet ja vertikaalindkyvyys

Seuraavat ennustetut muutokset pilven maarassa, pilven korkeudessa tai vertikaalina-
kyvyydessé ilmoitetaan TAFissa:

¢ alimman, yli puolet taivaankannesta peittavan (BKN tai OVC) pilvikerroksen alarajan
korkeusmuutos luokasta toiseen:

0-99 ft 100-199 ft 200-499 ft  500-999 ft 1000-1499 ft  1500- ft

* Kun pilven alaraja laskee, raja-arvo taytyy ohittaa, ja kun pilven alaraja kohoaa, raja-
arvo taytyy saavuttaa tai ohittaa, jotta muutosryhma tai korjausennuste tehdaan.
« Alimman pilvikerroksen, joka on 1500 ft:n alapuolella, m&aaran muuttuminen
NSC, FEW tai SCT (0-4/8) * BKN tai OVC (5-8/8)
BKN tai OVC (5-8/8) * NSC, FEW tai SCT (0-4/8)

¢ Vertikaalindkyvyyden muutos luokasta toiseen:
0-99 ft 100-199 ft 200-499 ft  500-999 ft 1000- ft

* Kun vertikaalindkyvyys laskee, raja-arvo taytyy ohittaa, ja kun vertikaalindkyvyys
kohoaa, raja-arvo taytyy saavuttaa tai ohittaa, jota muutosryhma tai korjausennuste tehdaan.

Muutosryhmien kaytto

Mikali TAFin ennustejakson aikana jonkin parametrin ennustetaan muuttuvan aikaisem-
min mainittujen sdantdjen mukaisesti, lisdtdan TAFiin yksi tai useampi muutosryhma.
Na&itd muutosryhmia ilmaistaan merkinnoéilla FM, BECMG, TEMPO ja PROB. TAFissa on
siis aina jokin perussaa, joka voi muuttua ennustejakson aikana. Lisaksi kukin perussaa
voi sisaltaa yhden tai useamman vaihtoehtoisen sdan. Perussaat liitetdan toisiinsa joko
jakoryhmalla FM tai aidolla muutosryhmallda BECMG. Vaihtoehtoiset saat liitetaan pe-
russaahan vaihtoehtoryhmillda TEMPO ja PROB.
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Kuten jo aikaisemmin on mainittu, muutosryhmien kaytto perustuu ainoastaan ope-
ratiivisesti merkittaviin muutoksiin. Turhia muutosryhmia ei siis tehda ja muutosryhmien
mMaara pyritdan muutenkin pitamaan mahdollisimman pienena (ottaen tietenkin huomi-
oon merkittavat muutokset sdassa). Yleisena jarkevanad muutosryhmien maksimimaa-
rana voidaan pitaa pitkien TAFien osalta viittd muutosryhmé&a, jotta lopputulos sailyisi
kayttdjan kannalta mahdollisimman selkeana.

FM

Jakoryhmaa FM (from) kaytetaan silloin, kun oletetaan ennustusajan jakautuvan olosuh-
teiltaan kahteen tai useampaan selvasti toisistaan poikkeavaan eri jaksoon. Olosuhteiden
muutos eri jaksojen valilla tapahtuu nopeasti, enintdan tunnin aikana, huonommasta
arvosta parempaan tai paremmasta huonompaan arvoon. Jakoryhmassa FM on aina mu-
kana aikamaare ddHHmMm (paiva, tunnit, minuutit), joka ilmaisee ennustetun muutoksen
alkuhetked, jonka jalkeen oletetaan lentopaikalla vallitsevan FM-ryhmassa ilmoitettujen
arvojen mukaiset olosuhteet. FM-ryhmaéan jalkeen ilmoitetaan kaikki sdaparametrit, silla
mik&an ennen aikamé&areen osoittamaa aikaa vallinnut arvo ei ole voimassa jakoryhman
ja aikamaareen osoittaman muutoksen tapahtumisen jalkeen.

Esimerkki FM-ryhmaéasta
TAF EFTP 300535Z 3006/3106 30010KT 4000 -SN BKNOO5 FM300830 33015G25KT CAVOK=
Tassa ennusteessa saa paranee nopeasti alkaen klo 8.30 UTC.

BECMG

Aitoa muutosryhmaa BECMG (becoming) ddHH/ddHH kéaytetdan silloin, kun sdan en-
nustetaan muuttuvan pysyvasti tasaisella tai epatasaisella nopeudella muutosryhméssa
ilmoitetun ajan kuluessa. BECMG-ryhman kesto on Suomessa lyhyissa (9h) TAFeissa
maksimissaan 2 tuntia, pitkissa (24h) TAFeissa maksimissaan 3 tuntia. Merkittava ero
FM-ryhmé&an nadhden on, ettd BECMG ryhman jalkeen ilmoitetaan vain ne sddparametrit,
jotka muuttuvat merkittavasti. Muiden parametrien osalta lentopaikalla oletetaan val-
litsevan ne olosuhteet jotka vallitsivat ennen BECMG-ryhmaa. Jos merkittadva muutos
koskee pilviryhmia, esitetdan aina kaikki tarvittavat pilviryhmat.

Esimerkki BECMG-ryhmasta

TAF EFPO 300230Z 3003/3012 20005KT 6000 BKNO12 BECMG 3005/3007 3000 BR BKN003=
Tassa ennusteessa lentopaikalla néakyvyys huononee klo 7 UTC mennessa 3000 metriin
udun vuoksi ja pilven alaraja laskee 300 jalkaan, mutta tuulessa ei tapahdu merkittavia
muutoksia.
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TEMPO

Vaihtoehtoryhm&a TEMPO ddHH kaytetaan TAFissa silloin, kun s&assa ennustetaan
tapahtuvan ajoittaisia muutoksia, joiden ennustetaan kestavan yhtéjaksoisesti alle tun-
nin ja joiden kokonaiskesto on alle puolet TEMPO-ryhman osoittamasta ajasta. Muussa
tapauksessa kaytetddan BECMG-ryhmaa tai -ryhmia. TEMPOnN loppumisen jélkeen olete-
taan lentopaikalla vallitsevan ne olosuhteet, jotka vallitsivat ennen TEMPOn alkamista.
TEMPO-ryhmia ei ennusteissa ole ajallisesti paallekkdin, mutta TEMPO- ja PROB (tai
PROB TEMPO)-ryhmaét voivat olla ajallisesti paallekkain. Jos saa vaihtelee perussaasta
ajoittain parempaan ja huonompaan suuntaan, niin ennusteissa otetaan ensisijaisesti
huomioon huonompi séa. Samaan aikaan ei saisi olla voimassa eri suuntiin vaihtelevia
muutosryhmis, silla kayttajan kannalta tallainen ennuste on lahes hyddyton. Merkittavan
muutoksen tapahtuessa pilvikerroksen korkeudessa, mé&éarassa tai CB-pilvien esiinty-
misessd, ilmoitetaan TEMPO -ryhman jalkeen myos pilviryhmat, joissa muutoksia ei
tapahdu ja/tai jotka muutoinkin on ilmoitettava.

Esimerkki TEMPO-ryhmasta

TAF EFHF 301130Z 2012/2021 23008KT 9999 BKN020 TEMPO 3012/3018 6000 SHRA SCT015CB BKN020=
Taman TAFin mukaan lentopaikalla esiintyy ajoittain kohtalaisia sadekuuroja ja CB-
pilvia, joiden ennustetaan olevan kestoltaan alle tunnin mittaisia ja niita esiintyy ajal-
lisesti yhteensa alle kolme tuntia aikavalilla 12-18 UTC.

PROB

Jos jonkin saailmidén ennustetaan TAFissa esiintyvan alle 50 mutta vahintaan 30 pro-
sentin todennakoisyydella, kaytetaan PROB-ryhmaa. Vaihtoehtoina ovat PROB40 (40
prosentin todennakoisyys, ettd ilmid esiintyy) ja PROB30 (30 prosentin todennakoi-
syys). Alle 30 prosentin todennakodisyydelld esiintyvia ilmioita ei TAFissa huomioida.
PROB-ryhman voimassaoloaikaa ilmaistaan aikamaareelld ddHH tai vaihtoehtoisesti
PROB TEMPO ddHH. PROB-ryhmaa ei kaytetd BECMG- tai FM-ryhmien yhteydessa.

Esimerkki PROB-ryhmasta

TAF EFOU 302031Z 3021/3121 27003KT 9999 FEW030 PROB30 3102/3106 0700 FG VV002=
Taman ennusteen mukaan lentosaa sdilyy todennakdisesti ennusteen Iapi hyvana,
mutta aamuyolla valilla 02-06 UTC on 30 prosentin todennakdisyys sumuun.

BECMG, FM, TEMPO vai PROB?
Perussaasta poikkeavan saailmion todennakoisyyden ollessa vahintaan 50 prosenttia
kaytetdan aina ryhmia BECMG, TEMPO tai FM. Kun vaihtoehtoisen saailmién toden-

nakodisyys on vahemman kuin 30 prosenttia, sitd ei ICAON ohjeistuksen mukaan enaa
pidetad operatiivisesti tarkedna ja se jatetdan pois ennusteesta.
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FM-ryhmaa kaytettdessd muutos perussaassa tapahtuu nopeasti (enintdan tunnin
aikana) kun taas kaytettdessd BECMG-ryhmaa muutoksen ennustetaan tapahtuvan
hitaammin tasaisella tai epatasaisella nopeudella (enintdan kolmen tunnin aikana).

Mikali eri parametreissa ennustetaan tapahtuvan sekd muutoksia tasaisella tai epa-
tasaisella nopeudella ettd ajoittaisia muutoksia, talldin suositaan BECMG:ia TEMPOnN
sijaan.

Jos ajoittaiset muutokset kestdvat kauemmin kuin yhden tunnin tai yhteensa yli puo-
let ennusteajasta, kaytetdan BECMG-ryhmaa. Kannattaa huomioida myds merkittava
ero PROB- ja TEMPO-ryhmien valilla:
¢ TEMPO-ryhmaan kuuluva sdailmidé ennustetaan esiintyvan ennustejaksolla mutta sen

vhteen laskettu kestoaika jaa alle puoleen ennustejakson kokonaispituudesta
¢ PROB-ryhmaan kuuluva saailmié voi esiintya ennustejakson aikana mainitulla toden-

nakoisyydelld (30 tai 40 prosenttia) koko jakson ajan

Erityiskysymyksia TAFin suhteen

CAVOK

Lyhennettd CAVOK kaytetaan TAFissa korvaamaan nakyvyyttd, saé ja pilviryhmia, kun
kaikki seuraavat ehdot toteutuvat:

« Vallitseva nakyvyys on 10 km tai yli

« Ei pilvid 5000 jalan alapuolella eika CB-pilvia esiinny

¢ Ei merkittavia saailmiota

Mikali vain osa CAVOK-kriteereista tayttyy, CAVOKia ei kaytetd. BECMG-, TEMPO- ja
PROB-ryhmissa voidaan vain osan CAVOK-kriteereista ollessa voimassa kayttaa koo-
disanoja NSW ja/tai NSC.

CAVOK:In jalkeisessa BECMG-, TEMPO- tai PROB-ryhmassa ennustetaan vain ne
sddparametrit, joissa oletetaan tapahtuvan merkittdva muutos. CAVOK-maéaritelman
edellyttamat kriteerit eivat kaikki ole operatiivisen lentoliikenteen kannalta merkittavia
raja-arvoja, eika siis ainoastaan niiden saavuttaminen edellyta muutosryhman kayttoa.
Esimerkiksi selkealle taivaalle lisdantyva 2000ft pilvisyys ei aiheuta tarvetta muutos-
ryhmalle kuten ei my&skaan heikko vesisade (ellei nakyvyys heikkene alle 8 km!).

NSW

Koodisanaa NSW (No Significant Weather) kaytetaan ICAOnN ohjeistuksen mukaisesti
aidon muutosryhman BECMG jalkeen korvaamaan saaryhmaa, kun oletetaan merkitta-
van saan lakkaavan. NSW:té ei kaytetd perussaassa; jos merkittavaa saata ei ennusteta,
jatetdan sddryhméa kokonaan pois.
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NSC

Mikali ei havaita alle 5000ft pilvia tai CB-pilvia eivatkd CAVOKIn kriteerit tayty, voidaan
TAFissa kayttaa ilmaisua NSC (No Significant Cloud).

Esimerkki TAF-ennusteesta

TAF EFHK 291130Z 2912/3012 05015KT 9000 -SN FEWO012 BKN020

BECMG 2917/2920 05020G32KT BECMG 3000/3002 2000 SN TEMPO
3002/3010 1000 VV0O08 BECMG 3010/3012 3000 -SN BKNO14=

Helsinki-Vantaan lentopaikkaennuste, julkaisuaika kuukauden 29. paiva 11.30 UTC,
voimassaoloaika 2912/3012 (24h). Keskituulen suunta 50 astetta ja nopeus 15 sol-
mua, nakyvyys 9000 metrid, perussaana heikkoa lumisadetta (joka aiheuttaa hieman
heikentyneen nékyvyyden). Pilvet 1-2/8 1200 jalassa ja 5-7/8 2000 jalassa. lllalla tuuli
voimistuu 2917/2920 valilld 20 solmuun, puuskien voimistuessa 32 solmuun. Yolla
3000/3002 alkaa kohtalainen lumisade, jonka seurauksena nakyvyyden oletetaan
heikkenevdn 2000 metriin, laskien ajoittain 3002/3010 vélilla 1000 metriin. Samalla
pilvet haviavat ajoittain nakyvista, jolloin vertikaalinakyvyydeksi oletetaan muodos-
tuvan 800 jalkaa. Ennusteen lopussa olosuhteiden oletetaan paranevan 3010/3012
valilla siten, ettd nakyvyys paranee 3000 metriin, lumisade muuttuu jalleen heikoksi
ja pilvet asettuvat 1400 jalkaan.

2.2.2. TREND

TREND eli laskeutumisennuste liitetddn Helsinki-Vantaan METAR ja MET REPORT/
SPECIAL-havaintojen loppuun. TRENDiss& ennustettava ajanjakso on kaksi seuraa-
vaa tuntia havaintohetkesta laskien, eli 20.20 UTC METARIssa ilmoitettava TREND on
voimassa 22.20 UTC saakka. TREND onkin eraanlainen ”pikku-TAF”, sillda TRENDissa
kaytetdan pitkalti samoja merkint6ja kuin TAFissa ja ldhes kaikki raja-arvot ovat taysin
samat kuin TAFissa.

TRENDINn operatiivisesti merkittavat raja-arvot ovat samat kuin TAFin. Alla viela sel-
vitettyna TRENDin merkittavat erot TAFiin ndhden:
* Ennustejakso aina 2 tuntia
¢ Muutosryhmia BECMG ja TEMPO kaytetaan padasiassa ilman aikamaareita (jol-

loin voimassa koko TRENDIn ajan). Jos aikamaareita kaytetaan, niin kaytetaan tarpeen

mukaan myos lisaméaareita FM, TL tai AT.
« PROB30/40-ryhmia ei kaytetd lainkaan

Mikali minkdan parametrin osalta ei seuraavan kahden tunnin aikana odoteta tapah-
tuvan merkittavia muutoksia, tulee TREND-sanomaksi ainoastaan koodi NOSIG
(No Significant changes).

TREND-ennuste on lyhyen ennusteajan vuoksi luonteeltaan hyvin pitkalti nowcasting-
tyyppinen ennuste, joka pohjautuu lahes pelkastdadn meteorologin hyédyntédmiin ha-
vaintoihin. Naihin lukeutuvat lentokentan havaintojen lisdksi muun muassa satelliitti-,
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tutka- ja perinteiset pintasdahavainnot (erityisesti lahialueen AWS-METARIt). Nain
ollen TRENDissa on yleensa tuorein mahdollinen meteorologin nakemys, jolloin TAFiin
nahden péaéasee ajoittain muodostumaan pienia eroavaisuuksia, vaikka TREND ja TAF
pyritdankin pitdmaan mahdollisimman hyvin linjassa keskenaan.

Esimerkki TREND-ennusteesta:

METAR EFHK 150920Z 10012KT 9999 BKN020 M02/M05 Q1012 BECMG 3000 -SN BKN0OO08=
S4a huononee seuraavan kahden tunnin aikana, nakyvyys heikkenee ja pilven alaraja
laskee.

2.2.3. Skandinavian SWC

Merkittavan saan kartta eli SWC (Significant Weather Chart) on kuvamuotoinen tietyn
alueen kattava lentosaaennuste, joka sisaltaa lentotoiminnan kannalta merkittavia saa-
tietoja. Suomessa MWO (lentosaavalvontakeskus) eli Helsingin lento- ja sotilassaapalve-
lu julkaisee Skandinavian alueen kattavaa alueellista SW-karttaa, joka antaa merkittavaa
lisdinformaatiota globaalien lentosaadkeskusten (WAFC, World Area Forecast Center)
julkaisemiin maanosan kattaviin ylailmakehan SW-karttoihin ndhden.

Skandinavian SW-kartta on SWC L-H, eli yhdistelmé ala-, keski- ja ylailmakehan SWC-
karttoja, jotka kattavat korkeudet maanpinta-FL100, FL100-FL250 ja FL250-FL450.
Kartta kattaa Fennoskandian ja Iahiymparistdn ilmatilan ja se on mahdollisimman yh-
denmukainen voimassaolevien SIGMET- ja AIRMET-sanomien kanssa. SW-kartan yhtey-
dessa julkaistaan samanaikaisesti myds IImatieteen laitoksen Hirlam-saaennustemalliin
pohjautuva ylatuuli- ja lampodtilakartta lentopinnoille FLO50, FL100, FL180, FL240,
FL300 ja FL340.

Ennuste tehdaan nelja kertaa vuorokaudessa ajanhetkille 00, 06, 12 ja 18 UTC. Kartan
julkaisu tapahtuu aina viimeistaan 4 tuntia ennen karttaan merkittya ajanhetked, eli
julkaisuajat ovat vastaavasti 20, 02, 08 ja 14 UTC. Ennusteen voimassaoloaika on 6 tun-
tia, eli 12 UTC SW-kartta on voimassa valilla 09-15 UTC. Vaikka ennustekartta kuvastaa
periaatteessa karttaan merkityn ajanhetken (esim. 12 UTC) saatilannetta (mm. rintamien
ja suihkuvirtausten paikat), pyritdan ennusteessa huomioimaan kaikki merkittavat koko
voimassaoloajan aikana tapahtuvat saailmiot.

Voimassaolevaa karttaa valvotaan ja tarvittaessa julkaistaan korjausennuste (AMD).
Korjausennuste tehdaan, mikali kartan alueella ilmenee merkittava saailmio, jota ei ole
ennustettu (tai vastaavasti ennustettua merkittavaa saailmiota ei esiinny).

Sisalloéltdan SWC perustuu pitkalti ICAON Annex 3 -sddohjeistukseen ja kartalla kay-
tettavat sdasymbolit ja lyhenteet 16ytyvat myds sddhaitarista.
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SWC:n sisdlto

Merkittava saa

Seuraavat laaja-alaiset merkittavat saailmiot ilmoitetaan SW-kartassa:

Vesisade, lumi/réntasade wl g W
Kuurosateet v % /6*

Jaatava sade (sisaltéen jaatavan tihkun) &0 GV
Sumu, utu, auer =
Ukkonen, rakeet, tihku
Lumituisku, savu

Merkittavan saan rajaus: simpukkaviiva ~rYyyyn

oo
9

+ ARl
Pl

Muut ilmiét
Jaataminen

Kohtalainen tai kova jaatédminen WwooWw
ala- ja ylarajoineen

Jaatamisen rajaus:

simpukkaviiva tai sininen pisteviva ~  ======

Matalat pilvet ja huono nakyvyys

Matalat pilvet ja huono nakyvyys rajataan karttaan merkittavan saan simpukkaviivalla, mikali:

* Nakyvyys < 5000 metria ja/tai
* pilven alaraja < 1000 ft

CB-pilvet

« ISOL CB (isolated), yksittaisia CB-pilvia, kattavuus alle 50 % alueesta

¢« OCNL CB (occasional), toisistaan erottuvia CB-pilvid, kattavuus enintdan

50-75 % alueesta

¢« FRQ CB (frequent), tihedsti esiintyvia tai yhtendisia CB-pilvia, kattavuus vyli

75 % alueesta

« EMBD CB (embedded) kaytetaan lisamaareena kun CB -pilvet ovat muun pilvimas-

san seassa tai autereen/savun peittdmia

Laaja-alaiset CB-pilvialueet rajataan ala -ja ylarajoineen merkittavan saan simpukka-

viivalla.
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Turbulenssi

Kohtalainen tai kova turbulenssi seka CAT (Clear Air Turbulence) ettd rajakerroksen
turbulenssi ala- ja ylarajoineen. A _f\\_

Turbulenssin rajaus:
violetti katkoviiva

Vuoristoaallot (ei rajata) -

Suihkuvirtaus waINN FL 270

Suihkuvirtauksen akseli (suihkuvirtauksen tuulen voimakkain kohta) piirretdan karttaan,
kun suihkuvirtauksen nopeus on vahintdan 80 solmua. Suihkuvirtauksen yhteydesséa
ilmoitetaan myds suihkuvirtausakselin korkeus lentopintoina.

Rintamat, solat ja puuskarintama

Rintamilla, solilla ja puuskarintamilla ilmaistaan maanpinnan tasolla olevaa sijaintia. On
hyva huomioida, ettd rintaman sijainti muuttuu usein voimakkaasti korkeuden myota,
jolloin rintamaan liittyva s&a ei valttadmatta sijaitse juuri pintarintaman kohdalla.
Rintaman liike nopeuksineen (nopeus solmuissa, SLW (slow, hidas), STNR (stationary,
paikallaan pysyva)) ilmaistaan rintaman etupuolelle sijoitetulla nuolella.

Kylma rintama maan pinnalla —A A
L&mmin rintama maan pinnalla A
Okluusiorintama maan pinnalla
Konvergenssi / pintasola L4454

Voimakas puuskarintama -\

Korkea- ja matalapaineet

Korkea- (H) ja matalapaineen (L) keskusten sijainti maanpinnalla ja niiden QNH-
ilmanpaine (hPa) ilmoitetaan kartassa. Keskusten liikesuunta ilmaistaan nuolella kuten
rintamien yhteydessa.

Tropopaussin korkeus

Keskimaarainen tropopaussikorkeus on merkittyna viidelle ennalta maaratylle alueelle.
Lisdksi merkitaan tarpeen mukaan tropopaussin paikalliset dariarvokohdat, mikéli ne
osuvat kartan alueelle.
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Huomautuksia

¢ lImididen lisamaéareina kaytetdan ajoittain lyhenteitd LCA (paikoin), MAR (merelld),
COT (rannikolla), LAN (maalla/mantereella), ja talldin kyseisen ilmidn kattamaa aluetta
ei valttamatta rajata simpukkaviivalla

¢ Jos kohdissa merkittaviin saailmidihin tai jdatédmiseen liittyy pilvid, ne merkitaan yla-
ja alarajoineen

* Muita pilvia kartassa ei erikseen rajata, mutta ne voidaan ilmoittaa lisdinformaationa
joko yla- ja alarajojen kanssa tai ilman

¢ |[CAON saantdjen mukaisesti heikkoa jaatamista tai turbulenssia ei kartalla ilmoiteta

¢ Ukkosen ja CB-pilvien yhteydesséa voi esiintya kohtalaista tai kovaa turbulenssia,
jaatamista ja rakeita vaikka niita ei erikseen ole kartalle merkitty

SW-kartan korjauskriteerit

Skandinavian SW-kartalle julkaistaan korjausennuste (AMD-merkinta nakyvilla kartassa),
kun jokin seuraavista ilmidista esiintyy mutta puuttuu kartasta:

¢ SIGMET-kriteerien mukainen ilmid

¢ Lisaksi seuraavat laaja-alaiset ilmio6t:

« Voimakkaasti nakyvyytté heikentavat ilmidt (esim. sumu/utu, vahintdan kohtalai-
nen tihku/lumisade, kova vesi-/réntasade, savu, lumituisku) ja/tai sumupilvialueet
(pilven alaraja alle 1000ft)

« FRQ CB-pilvialueet, kun CB-pilvia ei ole ennustettu lainkaan

« Kohtalainen jaataminen (ilma-aluksen ilmoitus ja tarvittaessa muiden havaintojen
ja/tai ilmakehamallien antama vahvistus ilmidlle)

« Kohtalainen turbulensi (ilma-aluksen ilmoitus ja tarvittaessa muiden havaintojen
ja/tai ilmakehamallien antama vahvistus ilmidlle)
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Esimerkki Skandinavian merkitsevan saan kartasta

Symbols 040-060

I Wi SWC L-H Wﬁahd time 06 UTC 13.6.2013

YYYYY  Boundary for significant weather 020-040 & J—J&

A _A_ Moderate-, Severs turbulence N

— — — Boundary for turbulence 2 . . FEWISCT 'sc | Ac/cl AV

W W Moderate-, Severe icing AR gp P

....... Boundary for icing LCA BKN SC = Y [310] BKN LYR
- Na
F

00 130

a4 s Y% Rain, Snow, Sieet _030 SKCIFEW ‘WlNC
i 020 sc|cl . EW/SCT -
v & 4 s £/ osclac : FewrsoT SCIAC ’\
\ ISOL EMBD
U Freezing precipitation - \ Tcu | cB
R A 9 Thunder Hai, orizzie rg \ 080-120
= — oo Fog, Mist, Haze FEW/SCY Cl . i \ 020-040
€ Mountain waves /J : 3407 SKCFEW -
- Hu LcAY @
> ™ siowing snow, smoke 3 LCAV SC.LAC [ Ci X021

Coldfrontatthesutace  LCAZY N Ve SCT/BKNLYR™, 7
200 -300 = AN
Warm front at the surface o . FEW/SCT ClI

ww 040 -09

Occluded front at the surface

—hh
—A_A_
Bl A 360
A A Quasistationary front o, ¢
L%
——\~

atthe surface
Convergence line at the surface
Severe squall line at the surface

AN 7 Position, speed and level
X wind

»//
5 (_soL emsp
= " reu | oB 1007150

, 040-060
Tropopause High sy ; : > } o LCAY
Tropopause Low ISOL EMBD.. e / g FEW/SGT
—— 1 oo o
320] Tropopause Level 02d 370
4 Redioactive materials n the A
atmosphere ; )
Fixed time prognostic chart . _ SKE/FEW . yZ /
Symbols [ and "CB" imply moderate 7 ~a sC | AC | C|/
or severe turbulence, icing and hal i /.
Light icing (') is not considered on /RewiscT i 15 350
this SWC B ) . / _/\_7"2
Units used: knots; in flight levels at u ! B %021 v

FL50 and above; altitude in hectofeet
above the ground or mean sea level

below FL50 Issued by Finnish Meteorolggu:al Institute

Skandinavian SWC, L-H (low-high) on voimassa maanpinnalta ylailmakehaan (muo-
dollisesti FL450). Voimassaolohetki 06 UTC 13.6.2013, eli kartan voimassaoloaika on
03-09 UTC kyseisena paivana. Kartalla nahdaan kaksi suihkuvirtausta, joista toinen
ulottuu Keski-Suomesta Vengjéalle. Taman suihkuvirtauksen ytimen (voimakkain tuuli)
korkeus on lentopinnalla 310. Talla korkeudella suihkuvirtauksen tuulen voimakkuus
on yleisesti 90 solmua. Vastaavasti Pohjanmerelta Itamerelle yltavassa toisessa suih-
kuvirtauksessa tuulen voimakkuus on 100-110 solmua, mutta suihkuvirtaus on jaettu
kahteen osaan siksi, ettd ytimen korkeus muuttuu yli 2000 jalkaa (FL320/FL350).
Lantisemman suihkuvirtauksen yhteyteen on merkitty myos ennustettu turbulenssi-
alue violetilla katkoviivalla ja tdman rajauksen sisalla voi paikoin esiintya kohtalaista
turbulenssia lentopintojen 250-400 valilla. Lisaksi toinen kohtalaisen turbulenssin alue
on aivan kartan kaakkoisosassa. Kartalle on myds merkitty alueellisesti tropopaussin
korkeudet, jotka vaihtelevat lentopintojen 310-380 valilla. Naita taydentavat kaksi
tropopaussin matalan merkintada (FL300 ja FL260).

Kartalle merkitaan myos ennustetut matala- ja korkeapaineen sijainnit maan pinnalla
QNH-arvoineen seka mahdollisine liikesuuntineen ja nopeuksineen. Saarintamat ja ma-
talapaineen solat merkitdan niiden maanpintasijaintien mukaan, ja useimmiten lisataan
myOs liikesuunta ja liikkenopeus (solmuissa). Esimerkiksi Norjan ja Ruotsin yll& olevan
okluusiorintaman liikesuunta on koilliseen ja liikenopeudeksi on ennustettu 10 solmua.
Merkittdvan sdan alueita on karttaan rajattu useita. Naist& kaksi l&ntisintd (Ruotsin/
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Norjan/Tanskan yll&) liittyvat karttaan piirrettyjen sdérintamien pilvisyyteen (matalat
pilven alarajat ja jaadtadminen) seka saailmidihin (vesisade/tihkusade/utu). Alueisiin on
merkitty pilvisyyden yla- ja alarajat vaihteluvaleineen seka jaatamisen yla- ja alarajat.
Lisaksi on merkitty merkittavat saailmiot. Esimerkiksi lounaisimman merkittavan saan
alueen rajauksen siséalla on kattavaa pilvea (BKN-OVC), jonka alaraja vaihtelee 200-
1500 jalan valilla ja ylaraja lentopintojen 230-330 valilla. Jaadtamista esiintyy FL100-
FL210 valilla. Saailmioita esiintyy niin vesisateen, tihkusateen kuin udunkin muodossa.
Periaatteessa merkittdvan saan alueen sisalla jokainen alueelle merkitty saailmié voi
esiintyd missa pain aluetta tahansa, mutta kdytanndssa varsinkin isompien alueraja-
usten yhteydessa pyritaan saailmiét sijoittamaan sinne, missa niiden esiintymien on
todennakoisinta.

Merkittavan saan alueisiin merkitdan myos aina CB-pilvet, mikali niita esiintyy. Tassa
kartassa nain on seka Suomen yli kulkevassa kapeassa alueessa etta kartan koillisosan
alueessa. Suomen yll4 olevassa alueessa on SCT/BKN-pilvisyyttd, mutta merkittava
s&8 on téssa tapauksessa ISOL EMBD TCU/CB, eli muun pilvimassa seassa esiintyvat
toisistaan irrallaan olevat Towering Cumulus- tai Cumulonimbus-kuuropilvet. Naiden
vertikaalinen ulottuvuus on esitetty vaihteluvéaleineen, eli alarajat ovat valilla 4000
ft-FLOG6O ja ylarajat valilla FL100-FL150. Talla valilla voi myds esiintya jaatamista
ja/tai turbulenssia, silld CB voi aina siséltdd molempia naista.

Merkittavan saan alueiden lisdksi kartalle merkitdan myoés pienialaisia tai paikallisia
merkittavia ilmioita, joiden rajaaminen ei kuitenkaan ole mielekasta. Tassa tapauksessa
sellainen on Lounais-Suomen ylle merkitty paikallinen utu ja/tai SCT/BKN sumupilvi.
Lisaksi kartalle merkitdan myos informatiivisena tietona ei-merkittavan pilven maaria
ja pilviluokkia, esimerkiksi Ruotsin Lapin alueella esiintyy ennusteen mukaan vahaista
(FEW/SCT) ala- ja keskipilved (SC/AC). Naiden ei-merkittévien pilvialueiden yhteyteen
voidaan lisdinformaationa joskus merkita my&s yla- ja alarajat.

2.2.4. GAFOR ja alue-ennuste

GAFOR ja sen alussa julkaistava alue-ennuste ovat Suomessa kaytettava, erityises-
ti yleisilmailulle suunnattu ennuste. Alue-ennusteessa Suomen lentotiedotusalue
(FINLAND FIR) on jaettu kolmeen saapalvelualueeseen: Lansi-Suomi (alueet 11/17),
It&-Suomi (21/25) ja Pohjois-Suomi (30/39). Aluejako on kuvattu karttapohjalla s&a-
haitarissa seka sivulla 35 tassa oppaassa. Alue-ennuste ulottuu maanpinnalta 10 000
jalkaan (FL100).

Alue-ennustetta laaditaan kahdesti paivassa kaikille kolmelle alueelle ja ennusteen
voimassaoloajat ovat 03-12 UTC sekd 12-21 UTC. Lisaksi Pohjois-Suomen alueelle (30/39)
laaditaan ennuste myos ajalle 21-03 UTC. Alue-ennuste julkaistaan 40 minuuttia ennen
ennusteen voimaantuloa.
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Alue-ennuste sisdltda seuraavat asiat:

¢ Voimassaoloaika ja tekopaikka
¢ Vapaamuotoinen (suomenkielinen) sdakatsaus, jossa pyritdaan lyhyesti kertomaan
yleisilmailun kannalta merkittavat sdaasiat
¢ Tuuliennuste pintaan (SFC) ja 2000 seka 5000 jalan korkeuksille
 Vallitseva tuulensuunta ja voimakkuus seka vaihteluvali naille
* Tarvittaessa saapalvelualue voidaan jakaa kahteen tai kolmeen osa-alueeseen, joissa
tuuliolosuhteiden ennustetaan olevan samankaltaisia
e Lisdksi voidaan kayttaa tarkentavia maareitd MAR (meri), COT (rannikko) ja MON
(vuoristo, kaytannosséa Lapin tunturialueet)
¢ Lampotilan nollarajan korkeus
¢ Ylin alueellinen nollaraja vaihteluvélia kayttaen sekd mahdolliset paikalliset vaihtelut
tasta poiketen
* Jos nollarajoja useita (inversio), kaytetaan ilmaisua "MS DEG BLW FLxxx” (pakkas-
asteita lentopinnan xxx alapuolella)
¢ Tieto alueella olevasta jaatédmisesta ja turbulenssista ja niiden voimakkuudesta
* GAFOR-osio (General Area FORecast)
» Kunkin alueen s&& kerrotaan koodeina O/D/M/X, joiden merkitys on selvitetty
taulukossa 3
» Koodien kaytdssa huomioidaan maaston referenssikorkeudet

GAFORissa kaytettavat saaluokat
pilvi-

korkeus Taulukko 3
sooft - L __|© Saaluokan pienin arvo sisaltyy ko.
| luokkaan ja suurin arvo ylempaan luokkaan
1000t == = = = - :
M I I
500 ft = — — + :
I

f
| |
| |

1500 m 5000 m 8000 m
nakyvyys

Huom! Niin tuuliennusteen, lampdtilan nollarajan kuin GAFOR-osionkin yhteydes-
sa esiintymisaluetta maéritettdessa voidaan hyddyntaa osa-alueiden numerointia ja
lisdmaareina ilmansuuntien lyhenteita. Lisaksi saapalvelualueen osa-alueita voidaan
yvhdistellad tarpeen mukaan, esim. merkinta 11,12,14 tarkoittaa osa-alueita 11, 12 ja 14.
Vastaavasti merkintd 11/14,16 tarkoittaa osa-alueita 11, 12, 13, 14 ja 16. Tuulien yhteydessa
voidaan kayttdd muutosryhmas BECMG (HH/HH), GAFOR-osiossa taman lisaksi myds
lisdmaaritteitd LCA (paikoin) ja OCNL (satunnaisesti).

Alue-ennuste pyritdan pitdmaan linjassa muiden lentosadennusteiden ja varoitusten
kanssa (TAF, SIGMET). Ennustetta valvotaan sen voimassaolon ajan ja mikali huomataan
ennusteen poikkeavan joltakin osin merkittavasti havaitusta saasta, tehdaan korjaus-
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ennuste. Ennusteen korjaus perustuu METAR/AUTO METAR-havaintoihin, ilma-alusten
ilmoituksiin ja muihin mahdollisiin sédahavaintoihin.

Ennusteen korjauskriteerit ovat seuraavat:

* Tekstiosuus ristiriidassa havaitun saan kanssa (merkittavat saailmiét, kuten TS)

¢ Havaitut keskituulet eroavat merkittavasti ennustetuista, yli 60 astetta tai yli 10 kt

* Havaittu kohtalainen tai kova jagdtaminen/turbulenssi, mikali ei ennustettu (tai ennus-
tettu turhaan)

¢ Havaittu nollarajan korkeus eroaa ennustetusta vahintdan 1000 ft

* GAFOR-osion havaittu saaluokka poikkeaa ennustetusta enemman kuin yhden luokan,
tai alueen keskimaarainen saaluokka muuttuu luokkaan X (jos ei ennustettu)

Esimerkkeja alue-ennusteesta ja GAFORIista

FBFI41 EFLK 140200

GA-FCST FOR AREAS 11/17 VALID 0312

WX LOUNAASTA VIRTAA HYVIN KOSTEAA ILMAA

JA LAHES KOKO ALUEELLA ESIINTYY VESISATEITA.

WINDS 11/17

SFC 180-230/10-20KT MAR LCA 25-30KT

2000FT 210-240/20-40KT

5000FT 220-240/25-50KT

0-C LEVEL FLO70-080

ICE LCA MOD INC ABV FLO70

TURB NIL

GAFOR EFHK 0312 BBBB 11/17 D/M RA/SC LCA

0307 X ST/BR/FG=

Alue-ennuste kuukauden 14, paivalle, julkaisu 02 UTC. Voimassaoloalueet 11-17 (Lansi-
Suomi, ks. aluejako kartasta) ja voimassaoloaika 03-12 UTC. Aluksi lyhyt suomenkie-
linen s&akatsaus, jonka jélkeen tuulet, tédssé tapauksessa koko alueelle samat (11/17).
Pintatuuli 180-230 astetta, voimakkuus 10-20 solmua. Merella paikoin 25-30 solmua.
2000 ja 5000 jalan tuulet vastaavasti. Tuulien jalkeen lampotilan nollarajan korkeus,
joka vaihtelee alueella lentopintojen 070-080 valilla. Jaatamista esiintyy pilvessa
paikoin lentopinnan 070 yldpuolella. Turbulenssia ei ennusteta esiintyvan. GAFOR-
sddkoodissa ennustetaan koko alueella yhtendisesti sdaluokkia D/M (ks. taulukko 3)
johtuen kohtalaisesta vesisateesta (heikentaa nakyvyytta alle 8 km) ja SC-alapilvesta
(jonka alaraja on alle 1500 jalkaa). Liséksi ennustetaan paikoin 03-07 UTC valilla
esiintyvan saaluokkaa X johtuen stratus-alapilvesta (alaraja alle 500 jalkaa), udusta
tai sumusta (nakyvyys alle 1,5 km).

GAFOR EFHK 0312 BBBB 11/17 O LCA D SC/RA BECMG 0609 D/M RA/DZ/ST OCNL X ST/FG=
Alue-ennusteessa ennustetaan alueille 11,12, 13, 14, 15, 16 ja 17 yleisesti hyvaa lentosaata
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(pilvet yli 1500 ft, ndkyvyys yli 8000 m), paikoin pilven alaraja ja/tai ndkyvyys hieman
laskevat SC-pilvien ja sateen takia (pilvet 1000 ft ja 1500 ft valilla, nakyvyys 5000 m ja
8000 m valilld). Sdan ennustetaan muuttuvan klo 6 ja 9 UTC valilla huonoksi yleisesti

sateen, tihkun ja matalan sumupilven takia (pilvet 500 ft ja 1500 ft valilla, nékyvyys
1500 m ja 8000 m valilla) ja silloin talldin s&& on todella huonoa matalan sumupilven
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ja sumun takia (pilvet alle 500 ft ja nakyvyys alle 1500 m).
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2.3. Lentosaavaroitukset
2.3.1. SIGMET

Yleista

SIGMET (Significant Meteorological Information) on ilmailun sdavaroitussanoma.
Suomen lentotiedotusalueen (FINLAND FIR) SIGMETit laatii ja julkaisee MWO (lento-
saavalvontakeskus) eli Helsingin Lento- ja sotilassaapalvelu.

SIGMET-sanoma laaditaan harkinnan mukaan varoittamaan lentoliikennetta laaja-
alaisesta tai muuten merkittavasta vaarallisesta saailmidsta tai vulkaanisesta tuhkasta.
Vaarallisille saailmidille ja tulivuorituhkapilvelle on erilliset SIGMET-sanomansa. Tuhka-
SIGMET perustuu ensisijaisesti Lontoon VAACIn (Volcanic Ash Advisory Centre) jul-
kaisemiin ennusteisiin.

SIGMETien numerointi alkaa aina ykkosestad vuorokauden vaihtuessa (UTC-aika).
Numeroinnissa tuhka- ja saa-SIGMETeilla ei ole omaa sarjaa vaan seuraava numero ote-
taan kayttdon riippumatta siitd, onko edellinen SIGMET samaa vai eri tyyppiad (tuhka/
sad).

SIGMET-sanoma laaditaan tarpeen mukaan, kun varoituksen kriteerit tayttyvat. ICAON
ohjeistus suosittelee, ettd SIGMET viestitetdan korkeintaan kuusi tuntia ennen ilmidén
odotettua esiintymisaikaa, mielellaan kuitenkin korkeintaan nelja tuntia ennen. Koska
saa-SIGMET perustuu pitkalti havaintoihin, niiden laadinta ja viestitys tapahtuvat yleen-
sa vasta kun ilmié on havaittu tai alkamassa. S4a-SIGMETin kesto on korkeintaan 4
tuntia, tosin Suomessa kaytetaan yleensa enintdan 2 tunnin kestoa. Tama johtuu siita,
ettd etenkin yleisimman SIGMETin aiheuttajan eli kesaisten voimakkaiden ukkosten
intensiteetti ja alue voivat muuttua jo parin tunnin aikana paljon. Niinpa pidempien
SIGMETien laatiminen ei meteorologien eika kayttajien kannalta olisi usein mielekasta,
silld pidempaan voimassa oleva SIGMET ei enda kuvaa todellista tilannetta, jolloin se
joudutaan usein perumaan ja korvaamaan uudella. Lahinna ylailmakehan turbulenssi-
SIGMETien yhteydessa kaytetaan jopa neljan tunnin kestoa. Tuhka-SIGMETin kesto on
yleensa 6 tuntia ja ne viestitetdan paaosin etukateen.

SIGMETissa on voimassaoloaika, jonka jalkeen se paattyy automaattisesti. Viela voi-
massa oleva SIGMET voidaan myd&s perua, jos havaitaan tilanteen muuttuneen ja tode-
taan SIGMET tarpeettomaksi. SIGMET voidaan perua myos silloin, jos tieto alueen tai
voimakkuuden osalta ei pida enda paikkaansa. Talldin peruutuksen jalkeen julkaistaan
uusi SIGMET.

Pohjoismaiden sisalla SIGMETit pyritdan koordinoimaan siten, ettd mahdollisesti FIRIn
rajat ylittédva ilmid olisi huomioituna molempien maiden SIGMET-varoituksissa.
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SIGMETin sisalté

ICAOnN ohjeistus maarittaa SIGMETin muodollisen sisallon. Sanomassa kerrotaan:

* Varsinainen ilmid

¢ Mahdollinen esiintymistiheys

¢ Varoituksen peruste (OBS = havaittu ja ennustetaan jatkuvan tai FCST = ennustettu)

¢ Aluerajaus (mahdollisuuksien mukaan lentomajakat ja lentopaikat tai koordinaatit)

« Esiintymiskorkeus ilmoitetaan lentopinnoissa paitsi silloin jalkoina, kun korkeus alle
5000 ft

¢ |Imidn liikke (esim. MOV SW 20 KT = lilkkkuu lounaaseen 20 solmun nopeudella)

* |Imidn voimakkuus ja sen tendenssi (INTSF = voimistuva / NC = ei muutosta / WKN
= heikkeneva)

SIGMET-sanoman aiheuttavat Suomen oloissa lahinna seuraavat ilmioét:

¢ Ukkonen seuraavissa tapauksissa:

e Puuskarintaman yhteydessa (SQL TS)

* Ukkospilvet lahella toisiaan tai toisissaan kiinni, edellyttda laaja-alaista alueellista

peittavyytta (FRQ TS)

* Ukkospilvet ovat muun pilvimassan sisalla tai esim. udun tai autereen vuoksi huonosti

nakyvissa (EMBD TS ja OBSC TS)

* Jos naiden ilmididen yhteydessa esiintyy voimakasta raesadetta, se on erikseen

mainittava
¢ Voimakas jaatédminen (myos jaatava sade)
* Voimakas turbulenssi
* Vuoristoaallot
¢ Tulivuoren tuhkapilvet

SIGMETiin patee my0ds vaatimus laaja-alaisuudesta. Laaja-alaisuuden kriteering on
yleensd 100 km ulottuvuus ukkospilvimuodostelmalle johonkin suuntaan, jonomai-
nenkin muodostelma riittdaa (puuskarintama). "Ukkospilvet |&dhella toisiaan tai toisis-
saan kiinni” tulkitaan siten, ettd pilvet peittavat yli puolet muodostelman alueesta.
Jonomuodostelmassa peittavyyden taytyisi olla suurempi, mielelldan kolme neljasosaa
jonon pituudesta.

Meteorologi voi toisinaan laatia SIGMET-sanoman myods pienemman kokoluokan il-
miodsta, jos katsoo sen aiheelliseksi. Syyna voi olla esimerkiksi se, etta s&ailmio sijaitsee
vilkkaasti liikennoidylla alueella (esim. EFHK TMA). OBSC- tai EMBD-pilvien tapauksessa
ukkosta on kaytanndssa erittdin vaikea havainnoida lennon aikana. Naissa tilanteissa
SIGMET laaditaan, vaikka ylla olevat kriteerit eivat tayttyisikaan.

Jaatamisen ja turbulenssin tapauksessa hyddynnetaan ilma-alusten havaintoja, jaata-
misen yhteydessa myds muita mahdollisia havaintoja. Erityisesti alueellisen kattavuuden
maarittamiseksi hyddynnetaan molemmissa myds malliennusteiden tietoa.
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Esimerkki kesaisesta ukkos-SIGMETista:

EFIN SIGMET 1 VALID 281030/281230 EFHK-

EFIN FINLAND FIR FRQ TS OBS 1030 WI LAKUT-EFTP-ANAVO TOP FL360 MOV
NW 20 KT INTSF=

Kuukauden 28. paiva, vuorokauden ensimmainen SIGMET Finland FIR-alueella.
Voimassaoloaika 10.30-12.30 UTC. Havaittu alueellisesti kattavia ukkosia (FRQ TS),
joiden sijainti on 10.30 UTC ollut n. Salo-Tampere-Lahti-kolmion sisalla (kaytetty seka
lentopaikkaa ettéd radiomajakoita). CB-pilven huiput yltavat noin lentopinnan 360
korkeudelle, ukkoset ovat hitaahkossa liikkeessa kohti luodetta ja niiden ennustetaan
voimistuvan SIGMETin voimassaoloaikana.

SIGMETin rajoituksista

SIGMETIt pyritdan saamaan kayttajille aina mahdollisimman nopeasti ja joidenkin il-
mididen kohdalla jo etukateen viestittaminen on toisinaan mahdollista. Valitettavasti
esimerkiksi voimakkaiden ukkospilvijarjestelmien tarkka alueellinen ennustaminen on
hyvin haastavaa, ja SIGMETin vaatiman aluerajauksen tarkkuus saadaan vasta kun ilmi6é
on muodostumassa tai muodostunut. Samoin varsinkin voimakkaiden ukkospilvien
ulottuvuus korkeussuunnassa saadaan maaritettyd SIGMETIin vaatimalla tarkkuudella
vasta saatutkan havainnoista. Ukkospilville on muutenkin tyypillista, etta voimakkaatkin
CB-pilvet saattavat muodostua lahes tyhjasta varsin nopeasti. On my&ds hyva huomioida,
etta jo yksikin voimakas ukkospilvi voi olla lentoliikenteen kannalta hyvinkin vaarallinen,
mutta SIGMETIa ei kuitenkaan talldin laadita, koska alueellinen kattavuusvaatimus ei
tayty.

2.3.2. Warnings

Helsingin lento- ja sotilassdapalvelu laatii Helsinki-Vantaan lentoasemalle lentoasema-
kohtaisia varoitussanomia merkittavista ilmidista. Naita ovat kohtalainen tai voimakas:
¢ Tuulivdédnne (WIND SHEAR, WS)

¢ Jaatédminen (ICING)

e Turbulenssi (TURB)

Rovaniemen lento- ja sotilassaapalvelu laatii Rovaniemen lentoasemalle varoitussa-
nomia tuulivéanteesta.

Varoitukset perustuvat joko lentokoneiden antamiin tietoihin (REP), sdailmididen
ennustettuihin ilmenemisiin ja muutoksiin (FCST) tai masto-, tutka-, luotaus- tai muihin
havaintoihin (OBS).

Varoitukset koskevat lentoaseman ldhialuetta (CTR) ja ldhestymisaluetta (TMA).
Tuulivddnnevaroitus koskee normaalisti ilmakerrosta maanpinnasta 500 metrin (1600
FT AGL) korkeudelle. Turbulenssi- ja jadtamisvaroitukset koskevat ilmakerrosta maan-
pinnasta lentopinnalle 100 (FL100). Mikali varoitusta edellyttdvan saailmién havaitaan
tai ennustetaan olevan em. raja-arvon alapuolella mutta yltdvan mydés sen ylapuolelle,
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varoitussanomassa ilmoitetaan lisaksi ilmion ylaraja. Lentajan ilmoitukseen perustuvassa
varoituksessa ilmenee ilmoittavan koneen tyyppi (tai pydrrevanaluokka) ja ilmoituksen
kellonaika.

Lentokoneiden antamista tiedoista, jotka johtavat varoitukseen, laaditaan aina myos
SPECIAL AIREP tai WXREP.

Varoitukset valittyvat ilma-aluksille lentoaseman ATIS-lahetyksen tai lennonjohdon
kautta.

Varoitus on voimassa korkeintaan kaksi tuntia kerrallaan, jonka jalkeen meteorologi
joko paattaa jatkaa varoitusta tai varoitus loppuu ja poistetaan ATIS-l&dhetyksesta.

Esimerkki varoituksesta

WX WRNG EFHK 250615Z SEV ICING BLW 2000FT REP BY A321 AT 0610 UTC=
Helsinki-Vantaan lahi- ja I1ahestymisalueella voimakasta jaatamista 2000 jalan alapuo-
lella, Airbus 321 ilmoittanut jaatamisesta 6.10 UTC-aikaa.

2.3.3. llma-alusten havainnot

Lentdjilta odotetaan saailmoituksia kansainvalisen kaytanndn mukaisesti (AIREP, AIREP
SPECIAL), erityisesti silloin kun lennolla kohdataan sellaisia ilmi6ita, joita ei ole en-
nustettu tai joista ei ole varoitettu. SPECIAL AIREP (ARS)-sanoman liséksi lentdjien
sdailmoituksille on Suomessa kaytdssa myds kansallinen koodimuotoinen WXREP-
sanoma, jonka laatii (yleensa 1&hin) MET-elin saatuaan lentadjan ilmoituksen ATS-elimelta.
SPECIAL AIREPIt ja WXREPIt sisaltyvat lennonneuvontamateriaaliin 2 tuntia laadinta-
ajasta eteenpain.

Lentdjan ilmoituksesta laaditaan kansainvéliseen jakeluun ldhteva SPECIAL AIREP-
sanoma, mikali kyseisen sanoman kriteerit tayttyvat. Muussa tapauksessa ilmoituksesta
laaditaan ainoastaan kansalliseen jakeluun menevéd WXREP. Yhdesta lent&jan ilmoituk-
sesta laaditaan siis joko SPECIAL AIREP tai WXREP mutta ei molempia.

SPECIAL AIREP (ARS)

SPECIAL AIREP-sanomat laatii Suomessa aina lentosadavalvontakeskuksena (MWO)
toimiva limatieteen laitoksen Helsingin lento- ja sotilass&&palvelu. Lennonjohto valit-
tdd saamansa sanoman lahimmalle MET-elimelle, joka tarvittaessa valittaa sanoman
eteenpain MWO:lle.

SPECIAL AIREP laaditaan seuraavista ilmoituksista:

¢ TS tai TSGR, ukkonen tai raeukkonen (yleensa pitaa olla OBSC, EMBD, SQL tai laaja-
alainen, pilotti kuitenkin paattaa ilmoittaako ukkosesta)

* SEV TURB, voimakas turbulenssi

« MOD TURB, kohtalainen turbulenssi

* SEV ICE, voimakas jaataminen
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« MOD ICE, kohtalainen jaataminen

* VA CLOUD FLnnn/mmm, vulkaaninen tuhkapilvi korkeusalueineen
¢ WS, tuulivddnne (wind shear)

* SEV MTW, voimakas vuoristoaalto

¢« HVY SS, voimakas, ankara hiekkamyrsky

Koodimuotoisessa sanomassa tulee ilmeta:

1. lentokoneen tyyppi tai kutsutunnus

2. havaittu ilmid

3. havaintoaika (UTC)

4. havaintopaikka

5. havaintokorkeus lentopintoina tai jalkoina, kun ilmi6 alle 5000 jalassa

SPECIAL AIREP-koodimuotoisen sanoman rakenne on:
’ARS’ ’Aircraft identification’ ’havaittu ilmié’ ’OBS AT’ ’havaintoaika’ ’havaintopaikka’

’havaintokorkeus’.

Aircraft identification voi olla konetyyppi tai koneen radiokutsutunnus (call sign).
Havaintopaikkana kaytetdadn maantieteellisid koordinaatteja (LAT,LON - asteet ja
minuutit, esim. N6342 E0230), ilmailun radiomajakoita tai kenttatunnuksia.

Esimerkki SPECIAL AIREPista

ARS B737 SEV ICE OBS AT 1225Z N6342 E0230 FL0O80/120=

Boeing 737 ilmoittanut voimakkaasta jaatamisesta havaittuaan sité klo 12.25 UTC
koordinaattipisteissa 63° 42’ N ja 2° 30’ E lentopintojen FLO80 ja FL120 valilla.

WXREP

WXREP-sanoma laaditaan, kun saadaan lentdjaltd suoraan tai lennonjohdon kautta
ilmoitus (merkittavasta) saailmiostd, joka ei kuitenkaan tayta ylla olevia ARS-kriteereja,
mutta joka halutaan muiden ilmailijoiden tietoon. Tallaisia voivat olla esimerkiksi heik-
ko turbulenssi, heikko jaataminen, heikko tuulivdanne, inversio tai CB-pilven huipun
korkeus.

Koodimuotoisessa sanomassa tulee ilmeta:

1. lentokoneen tyyppi

2. havaintoaika (UTC)

3. havaintopaikka

4. havaittu ilmi6é

5. havaintokorkeus lentopintoina tai jalkoina, kun ilmi6 alle 5000 jalassa

lImoitus merkittavasta sddhavainnosta voi ilma-aluksen sijasta tulla myds lentopaikan
kunnossapidolta: Talldin sanomassa on ilmoittajan kohdalla mainittu konetyypin sijasta
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ko. lentopaikan TWR tai ACC.
WXREP-sanoman muoto:
WXREP ‘’konetyyppi’ ’REP’ 'HHmMmmM’ ’paikka’ ’ilmid’ ’esiintymiskorkeus’

Havaintopaikkana kaytetdan yleenséd ilmailun radiomajakoita tai lentopaikkojen
ICAO-tunnuksia.

Esimerkki WXREP-sanomasta

WXREP MD-80 REP 1225 S OF EFTP MOD ICE FL80/120=

Tyyppia MD-80 oleva kone ilmoitti klo 12.25 UTC Tampereen etelapuolella kohtalaista
jaatamista lentopintojen FL8O ja FL120 valilla.

3. Sadpalvelu asiakkaille

llmailun sdapalveluita on saatavilla monesta eri jakelukanavasta - internetistd, puhe-
limitse, henkildkohtaisesti ja edelleen jopa faxilla. Tassa osiossa kuvataan hieman tar-
kemmin eri viestitystapoja.

3.1. Viestiliikenne

IImatieteen laitoksen puolesta Finavia valittda saasanomia ilmailun viestiverkossa.
Havainnot, ennusteet ja varoitukset jaellaan niita tarvitseville automaattisesti ns. bul-
letin-listojen avulla. Viestiliikenteessa tullaan nakemaan ldhivuosina muutos sanomien
muodossa, siirrytdédn vanhemmista sanomaformaateista digitaaliseen tiedonvélitykseen.

3.2. llmailusaa (www-sivut)

lImatieteen laitos on uudistanut lentdjille verkossa jaettavan sa&atiedon valityskanavan,
ns. lentdjien saaportaalin ja ottanut sen yllapidon hallintaansa. limailusaa-sivujen kautta
voi kayda tarkastelemassa viimeisimmat lentosaahavainnot, -ennusteet ja -varoitukset
sekd katsoa viimeisimmat sadetutkakuvat, satelliittikuvat seka erilaisia numeeriseen
sadennustemalliin perustuvia ennustetuotteita eri lentopinnoille. Tietoa pystyy hake-
maan myos kenttdkohtaisesti tai laatia listoja niista lentopaikoista, joiden saita haluaa
tarkastella. Lisaksi on lahdetty kokeilemaan karttapohjaista palvelua, johon voidaan
piirtda suunniteltu lentoreitti ja palvelu listaa reitin l&histdlle osuvat lentopaikat ja niiden
havainnot ja ennusteet.

Lisaksi palvelusta on saatavilla Skandinavian alueelle merkitsevan s&an kartta ja tuuli-
tiedot (SWC) seka koko Euroopan alueen merkitsevan saan kartta ja tuulitiedot (WAFC).

Palveluun 16ytyy linkki Finavian sivujen kautta, liséksi palveluun paasee suoralla osoit-
teella www.ilmailusaa.fi.
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3.3. Saahaitari

Saahaitari on ollut Suomessa kaytdssa eri ulkoasuissa 1990-luvun alkupuolelta asti.
Sita ovat toimittaneet seka Iimatieteen laitos ett& Finavia ja viimeisin pdivitys haitariin
tehtiin vuoden 2012 lopussa. S&&haitaria on saatavilla lentoasemien itsepalvelubriefin-
geista, lennonneuvonnasta tai tilaamalla suoraan limatieteen laitokselta sahkdpostilla:
ilmailu@ilmatieteenlaitos.fi.

S&ahaitarissa kuvataan lyhyesti, miten koodimuotoisia sddsanomia avataan. Liséksi
haitarissa esitetaan SWC-kartoilla kaytettavat symbolit, alue-ennusteen alueiden jakau-
tuminen kartalla seka lyhyt meteorologisten lyhenteiden luettelo. S&dahaitari on sailytet-
ty taskukokoisena, jotta se olisi helppo pitdd mukana lennolla ja lennonvalmistelussa.

3.4. MET-Briefing

Saabriefausta on saatavilla henkildkohtaisena palveluna Helsinki-Vantaan lennonneu-
vonnasta ja Helsinki-Malmin lennonneuvonnasta. Palvelua on saatavilla myds puhelimit-
se. Osalla kentista saa sdapalvelua myds AFIS-lennontiedottajalta tai lennonjohtajalta
tornin aukioloaikoina.

Itsepalvelubriefausta on saatavilla lentoasemilla. Palvelua toimittaa Finavia limatieteen
laitoksen puolesta.

Saamateriaalitilauksia voi ldhettda sahkopostilla osoitteeseen fpc@finavia.fi.

Paivystavaa lentosdameteorologia voi konsultoida puhelimitse 0600 9 3808
(hinta 2,51€/min + pvm).

3.5.AlS

Lentosadpalveluiden tuottamisesta ja julkaisemisesta kerrotaan limailukéasikirjassa
(AIP). Ilmailukasikirjaa julkaisee Finavia ja eAlP loytyy internetistd osoitteesta
www.ais.fi. Lentosaapalveluiden jarjestamisesta kerrotaan tarkemmin osiossa GEN 3.5.
Lentopaikkakohtaista tietoa tarjottavasta s&édpalvelusta [6ytyy myds AD 2-osiosta.
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